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Sammanfattning

En grundlaggande hdllbarhetsfraga fér ménga storstader ér en trygg livsmedelsférsérining. Nya
former av klimatsakrad urban odling som véxthus och andra skyddade odlingsmiljger kan
vasentligt 8ka stadernas livsmedelssdkerhet och sjalvférsériningsgrad. De senaste aren har
utvecklingen av klimatscker livsmedelsproduktion i staderna vuxit starkt runt om i varlden, men i
Sverige och i Stockholm &r produktionen fortfarande mycket liten. Nu 8kar dock investeringar inom
klimatsdker urban odling i Stockholm, dér stockholmarnas kade efterfragan pa lokalproducerad
och klimatsaker mat &r en viktig drivkraft, liksom fastighetségarnas och stadens héllbarhetsarbete.
Stockholm har som évergripande héllbarhetsmal att bli en fossilfri stad senast 2040. | arbetet mot
detta mal vags milidpaverkan fran stadens och stockholmarnas konsumtion, upphandling,
stadsplanering och innovativa satsningar pa cirkuldra och digitala 16sningar in.

Dagens livsmedelsproduktion och konsumtion bidrar starkt till en negativ miljspaverkan. Det sker
stora vardeforluster i hela produktions- och distributionskedjan. Till exempel nar 90 procent av all
sallat som produceras inte fram till konsumenten. Genom att producera grénsaker och kryddor
ndrmare marknaden skapas méjlighet att férutse mer exakt den aktuella efterfragan, korta hylltiden
i butik och erbjuda konsumenten en farskare produkt.

Den hér studien har utgatt frén att en 10-procentig férsérjning av frukt och grénsaker kan
astadkommas inom Stockholms stads geografiska granser. Vi har arbetat utifran en kartlaggning
som bestdr av fyra omréden: beddmning av héllbarhet, uppskattning av potentiella ytor,
affarsmodeller samt féretagande och péverkan pé arbetsmarknaden.

Hallbarhetsbedémningen i studien ger en generell bild av hur miljé och ekonomi paverkas, och
vilka sociala effekter som stadsodling kan ge upphov till. Manga former av stadsodling skapar en
starkare lokal identitet, och har visat sig minska vandalisering inom bostadsomréden. Innovativa
former av stadsodling ger fastighetsdgare méjligheten till en stark gron profil. Takplacerade véxthus
och andra former av stadsodling kan ge manga férdelar fér privata och offentliga fastighetsagare,
och for staden och dess invanare. Tyvarr ar forskningen om de urbana odlingssystemen bristfallig
och avsaknaden av livscykelanalyser gor det svart att skapa en fullstandig bedémning av
klimatpéaverkan frén respektive odlingssystem. Sammantaget kan vi konstatera att all
klimatskyddad, aret runt-odling ger betydligt hogre CO2-paverkan, men den svenska
vaxthusproduktionen, baserad pé fossilfri energi och korta transporter, &r trots det dverlagset battre
an importerade grédor.

Enligt studiens slutsats finns det tillrackligt med mark och byggd miljé inom Stockholms stads
granser for att producera 10 procent mat. Men en rad strategiska och praktiska étgarder behdver
vidtas, som utvecklingen av riktlinjer fér gréna ytor i bygd miljd, upphandling och
klimatanpassning, samverkan mellan aktérer i ett framtida kretslopps-Stockholm och utvecklingen av
livsmedelsmarknaden och konsumenternas beteenden.

Stockholmsregionen har idag en starkt véxande grupp bolag inom det nya matsystemet. En stor del
av de nystartade féretagen fokuserar pd nya affarsmodeller och nytt vardeskapande. Manga unga
féretag finns inom digitaliserade tj@nster som berér matsystemet, exempelvis inom distribution,
sparning och avancerad analys. Enligt en nyligen genomférd studie kommer de gréna néringarna
att skapa éver 50 000 nya arbetsplatser, men utvecklingen kréver en genomgaende
kompetensférandring. Redan nu noteras en stor kompetensbrist.

Studiens generella slutsats ar att odling i stadsndra miljd bedéms ha positiva effekter p& en rad
verksamhetsomraden av vikt for en hallbar och attraktiv stad.
Summary

A basic sustainability issue for many big cities is a safe food supply. New forms of climate change
adapted urban agriculture such as greenhouses and other protected farming environments can
significantly increase food supply and selfsufficiency in the cities. In recent years, the development
of climate-protected food production in cities has grown greatly around the world, yet in Sweden
and Stockholm production is still very small. However, investment in climate change adapted urban
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farming in Stockholm is now increasing, where the increased demand from people living in
Stockholm for locally produced and climate-protected food is an important driving force, as is the
sustainability work of the city and its property owners. Stockholm’s overall sustainability goal is to
become a fossil-free city by 2040. In the work towards achieving this goal, the environmental
impact of urban and citizen consumption, acquisition, urban planning and innovative investments
in circular and digital solutions weigh heavily.

Today’s food production and consumption strongly contribute to a negative impact on the
environment. Loss of value is prevalent throughout the production and distribution chain. For
example, 90 percent of all fresh produce does not reach the consumer. By producing vegetables
and herbs closer to the market an opportunity is created to predict more precisely the current
demand, shorten shelf time in the stores and offer the consumer a fresher product.

This study is based on the assumption that a 10 percent supply of fruit and vegetables can be
achieved within the city’s geographical boundaries. We have worked on the basis of a survey that
consists of four task groups; assessment of sustainability, estimation of potential areas, business
models and entrepreneurship and impact on the labour market.

The sustainability assessment in the study gives a general picture of how the environment and the
economy are impacted, and what social effects urban agriculture can give rise to. Many forms of
urban agriculture create a stronger local identity, and have been shown to reduce vandalism in
residential areas. Innovative forms of urban agriculture give property owners the opportunity of
presenting a strong “green” profile. Roofed greenhouses and other forms of urban agriculture can
provide many benefits for private and public property owners, as well as for the city and its
inhabitants. Unfortunately, research on urban agriculture systems is deficient, and the lack of life
cycle analyses makes it difficult to create a complete assessment of the climatic impact of each
agricultural system. All in all, we ascertain that all climate-protected, yearround farming produces
significantly higher CO2 effects, however Swedish greenhouse production based on fossil-free
energy and short distance transportation, is by far superior to imported produce.

According to the study’s conclusion, there is enough land and developed areas within Stockholm'’s
city limits to grow 10 percent of the food supply. However, a number of strategic and practical
measures need to be taken into consideration; such as the development of guidelines for green
areas in developed areas, acquisition and climate adaptation, collaboration between actors in a
future sustainable Stockholm, as well as the development of the produce market and consumer
behaviour.

The Stockholm region currently has a rapidly increasing group of companies within the new food
system. A large part of the newly started companies focus on new business models and value-
production opportunities. Many young companies are located in digitalised services that impact the
food system, for example in distribution, tracking and advanced analysis. According to a recent
study, green industries will create over 50,000 new jobs, but the development requires a consistent
change of skills. A lack of adequate skills is already being felt.

The general conclusion of the study is that agriculture in the urban environment is considered to
have positive effects in a number of important areas of activity for a sustainable and attractive city.

1. Introduktion

En trygg livsmedelsforsdrining @r en grundlaggande héllbarhetsfraga fér manga storstader.
Stadsodling och urban livsmedelsproduktion har alltid varit en del av stadens verksamhet. Idag &r
det en betydande och vaxande del av stadernas livsmedelsforsérining. Nya former av klimatsakrad
urban odling! som vaxthus eller andra skyddade odlingsmiljcer kan ge ett vasentligt storre bidrag
och ¢ka stadernas livsmedelssakerhet och sjalvforsériningsgrad.

I Controlled Environment Agriculture (CEA)



De senaste aren har urban livsmedelsproduktion lett till manga nya verksamheter i Nordamerika,
Europa och Asien. Utvecklingen av klimatsakrad livsmedelsproduktion i staderna, i véxthus och
inomhus, vaxer starkt men i Sverige och i Stockholm har den fortfarande mycket fé tillampningar.

Idag upplever stadsodlingen en rendssans. Stockholm har, som ménga andra svenska stader, en
lang historia av stadsodling. Aven om merparten av den urbana och perifera urbana stadsodlingen
fortfarande baseras pa frilandsodling utomhus, dkar nu investeringar inom klimatsaker urban
odling, sa kallade jordbruk i kontrollerad miljé (CEA). Den sker inomhus, i véxthus och i fastigheter.
En dkande efterfragan pa lokalproducerad och klimatséker mat ér en viktig drivkraft. En annan ar
fastighetséigarnas och stadens hallbarhetsarbete.

Stockholm har som dvergripande héllbarhetsmal att bli en fossilfri stad senast 2040. | arbetet mot
detta viktiga mal vags bland annat miljépaverkan fran stadens och stockholmarnas konsumtion,
upphandling, stadsplanering och innovativa satsningar pa cirkuléra och digitala [sningar in.
Stockholms stad féljer olika internationella forum och andra kommuners héllbarhetsarbete. Man
utvecklar innovationssamverkan med forskning och industri och har sarskilt intresse for de vaxande
sektorerna foodtech och cleantech.

Det ar mot denna bakgrund som studien om fysiska, tekniska och héllbarhetsmassiga
forutsattningar for okad produktion av livsmedel inom Stockholms stads geografiska grénser
initierades. Studien genomférdes under hésten 2018 samt vintern och varen 2019.

1.1 Syfte

Dagens livsmedelsproduktion och konsumtion bidrar starkt till en negativ miljspaverkan. Det sker
stora vardeforluster i hela produktions- och distributionskedjan. Till exempel nar 90 procent av all
sallat som produceras inte fram till konsumenten (studie Vertical Farming Association 2018).
Genom att producera grénsaker och kryddor narmare marknaden skapas majlighet att férutse mer
exakt den aktuella efterfragan, férkorta den sé kallade hylltiden och erbjuda konsumenten en
farskare produkt. Klimatkontrollerad livsmedelsproduktion kan helt eliminera skadedjursangrepp,
torka och sjukdomar och bygga pa resurscirkulation som ger vasentliga besparingar.

Urban livsmedelsproduktion kan kopplas till flera av Stockholms stads sex dvergripande miljémal
(héllbar energianvandning, miljéanpassade transporter, hallbar mark- och vattenanvandning,
resurseffektiva kretslopp, giftfritt Stockholm och sund inomhusmilis). Att livsmedelsproduktionen
integreras i stadens infrastruktur och férsérjningssystem kan medféra stora miljémassiga fordelar
genom minskat transportbehov, effektivare resursutnyttjande (energi, varme, vatten, avfall), lagre
utslapp av miljégifter och andra miljdpaverkande dmnen som fosfor och kvéve.

Studien har utgatt fran ett scenario att en 10-procentig férsérining av frukt och grénsaker kan
astadkommas inom Stockholms stads geogratfiska granser. Vi har granskat nédgra av de viktigaste
férutsattningarna for en vasentligt dkad urban livsmedelsproduktion. Dessa livsmedel har likvardig
eller battre klimatmassig och ekonomisk hallbarhet @n framfér allt importerade grédor.

De parametrar som studien har kartlagt ar utbud av fria markytor och odlingsbara utomhus- och
inomhusmiljder, tillganglig teknik och miljdmassig, ekonomisk och social héllbarhet i utvalda
urbana system.

| ett langre perspektiv syftar studien till féljande effekter:

1) Minskat klimatavtryck fran livsmedelsproduktion och distributionen.

2) Battre tillgang till narproducerad frukt och grénsaker.

3) Okad produktionskapacitet och kunskapsintensivt av grént féretagande.

4) Okad cirkulation och nyttogérande av lokala resurser (fastigheter, energi, vatten, avfall).

5) Okad livsmedelssakerhet for Stockholms stad.

6) Starkt position for Stockholms stad som global ledare inom smart urban innovation,
foodtech och cleantech.



Studien har genomfdrts i samverkan med Stockholms stads miljgférvalining, fastighetskontor och
stadsledningskontor samt med stdd av externa experter och utgér ett bidrag till framtida strategier
for hallbar matférsérining i Stockholm.

1.2 Metod

Vi har arbetat utifran en kartlaggning som bestar av fyra omraden: bedémning av héllbarhet,
uppskattning av potentiella ytor, affarsmodeller samt foretagande och paverkan pé

arbetsmarknaden.
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1.2.1 Metod f6r bedémning av hallbarhet

Vi har tagit fram en hdllbarhetsmatris fér en férenklad bedémning och kvantifiering av klimat- och
miliceffekter for en rad olika odlingssystem som kan tillampas inom stadsodling. Odlingssystemen
varierar fran den enklaste stadsodling pa friland till den mest tekniskt avancerade inomhusodlingen
i vertikala system. Vi har identifierat milideffekter och odlingsscenarion. Darefter har vissa
modifikationer gjorts efter ytterligare granskning.

De viktigaste hallbarhetsparametrar som behandlats ar koldioxidutslapp, férandring i behov av
transporter och lagring, béttre anvandning av energi, material och restfldden samt utvalda sociala
hallbarhetsparametrar. Méjliga parametrar for att bedéma sociala och ekonomiska aspekter
presenteras ocksd som en del av héllbarhetsbedémningen. Aven utmaningar och
hallbarhetsmassiga fordelar specifika for stadsodling beskrivs mer ingdende.

Data for koldioxidutslapp pé ett urval av livsmedel och livsmedelsgrupper presenteras ocksa i
hallbarhetsbedémningen. Dessa uppgifter har hamtats fran andra studier. Metoden ar bristfallig
eftersom det saknas LCA-analyser (livscykelanalys) for klimatskyddade urbana odlingssystem.

1.2.2 Metod for uppskatining av potentiella odlingsytor

Vi har gjort en summarisk bedémning av teoretiskt tillganglig yta och produktionspotential for ett
fatal av odlingsscenarier (val av gréda och odlingsmiljs).

Metoden utgick fran en berdkning av:

Odlingspotential pd takytor - statistiska data fran kartavdelningen i Stockholms stad, ytor
baserat pa solkarta (mater hur mycket solen stralar pd taket och om det I6nar sig att
investera i solceller).

Odlingspotential p& utomhusytor och markytor — statistiska data fran kartavdelningen i
Stockholms stad.

Kommersiella ytor i industrifastigheter.

Stockholms stads ytor och fastigheter.

Metod for odlingspotential pa takytor
For att dversikiligt bedoma vilka byggnader i Stockholms stad som har stérst potential fér takodling

har underlag kring byggnadernas yta, lutning och solinstralning sammanstallts.

Underlag

De GIS-skikt (Centrum fér Geografiska Informationssystem) som har anvants i analysen ar féljande:
* Byggnader - baskarta Stockholms stad, kompletterad med byggnader fran
underlagsdata for solkartan
* Total solinstralning per ar - solkarta Stockholms stad 2017
* Hojddata fér takytor — SBK (stadsbyggnadskontoret)

* Stadsdelar — fér sammanstallning av statistik per stadsdel

Analysen har utforts i foljande steg:

1. En hdjdmodell (hdjdraster) med uppldsning 1x1 m togs fram utifrén punktdata.

2. Lutningen i grader berdknades utifrén héjdmodellen, med en upplésning om 1x1 m.



3. Byggnadsskikt sammanstalldes fran tva olika kallor: baskartan (SBK), samt underlag fér
solkartan. Bara byggnader dar héjddata fanns tillganglig och dar tackningsgraden var mer
an 10 procent av takytan togs med i analysen.

4. Llutningsberékningen (raster) kombinerades med byggnadsskiktet fér att ta fram lutningen
for varje respektive tak.

5. Den totala ytan (2D) per tak isolerades med maskning inom klasserna: <5 grader, <10
grader, <15 grader, < 20 grader.

6. Den totala takytan inom respektive lutningsklass berdknades for varje hustak.

7. Den totala takytan inom Stockholms stad beréknades fér respektive lutningsklass. En
brytpunkt tillampades vid 25 procent av denna area och byggnaderna med den stérsta
takytan inom 25 procent identifierades for respektive lutningsklass. En sammanstélining av
kartan gjordes i varje stadsdel.

8. Total solinstralning per ar och per tak, samt medelvarde per tak (solinstralning per ar per
m?2) berdknades utifran solenergiraster.

Metod for odlingspotential utomhus

For att teoretiskt kunna uppskatta tillganglig odlingsyta, och bedéma Stockholms stads
produktionskapacitet i framfér allt byggnader, har vi behdvt avgrénsa oss nar det galler
produktionsmetod och grédor. De produktionsmetoder vi undersokt ér konventionell vaxthusodling,
vaxthusodling med avancerade metoder samt inomhusodling med avancerade metoder.
Produktionspotentialen i frilandsodling har bedémts som relativt lag och har darfér sorterats bort.

En initial utredning av lokalisering av odlingsbar mark har gjorts i GIS fr att identifiera den
teoretiska yta som kan bebyggas med de olika typerna av vaxthus eller inomhusodling. Betraffande
inomhusodling har anvéandningen av befintliga byggnader inte undersdkts dé& de har
odlingsanlaggningarna antas uppféras frdn grunden pd samma ytor som véaxthusen. En versikilig
litteraturdversikt har gjorts for att identifiera produktionspotentialen per ytenhet for respektive
produktionsmetod. Slutligen har det redovisats hur stora méngder livsmedel som kan produceras
med de olika produktionsmetoderna.

Underlag
De GIS-skikt som anvants som indata i analysen &r féljande:
* Nationella Marktackedata (NMD)
* Biotopkartan 2009
* Naturreservat
*  Kulturreservat
* Nationalstadspark
* Byggnader - Baskarta Stockholms stad

* Stadsdelar — fér sammanstallining av statistik per stadsdel



Lokaliseringsanalys av odlingsbar mark

En dversikilig utredning av lokal odlingsbar mark har utférts med syfte att hitta de bast lampade
platserna fér vaxthus eller inomhusodling. Det har gjorts med hjélp av GIS dér begrénsande
faktorer (s.k. restriktioner) har kombinerats med ett antal sokkriterier for att utesluta olampliga
omrdden. Takytor har inte tagits med i denna analys da de har hanterats i en separat utredning.

Féljande restriktioner har tagits med i analysen:
*  Gronytor, skog och annan exploaterad mark frén Nationell Marktéckesdatar:

[ 2 Oppen vatmark
M 51 Exploaterad mark, byggnad
M 53 Exploaterad mark, vidg
[ 61 Sj6 och vattendrag
[]162 Hav
I 111 Tallskog (utanfér vatmark)
M 112 Granskog (utanfér vatmark)
I 113 Barrblandskog (utanfér vatmark)
I 114 Lévblandad barrskog (utanfér vatmark)
[ 115 Triviallévskog (utanfér vatmark)
[ 116 Adellévskog (utanfor vatmark)
[0 117 Triviallévskog med ddellévinslag (utanfér vatmark)
[ 118 Temporért €j skog (utanfér vatmark)
M 121 Tallskog (pa vatmark)
M 122 Granskog (pa vatmark)
Il 123 Barrblandskog (pa vatmark)
I 124 Lévblandad barrskog (pa vatmark)
[ 125 Triviallévskog (pa vatmark)
[] 126 Adellovskog (pa vatmark)
[0 127 Triviallévskog med ddellvinslag (pa vatmark)
I 128 Temporart gj skog (pa vatmark)
[1255 Moln/Oklassat

Véagar

Jarnvag
Naturreservat
Kulturreservat
Nationalstadspark
Byggnader

Vattenférekomster



Samtliga restriktioner ovan utesléts fran vidare analys (Figur 1).
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Figur 1. Restriktionsytor som exkluderades frén vidare analys.

Utifrén de kvarstéende ytorna lades féljande sokkriterier fill (Figur 2):
*  Akermark, Ovrig 6ppenmark utan vegetation, Ovrig 8ppen mark med vegetation samt
Exploaterad mark — icke bebyggd eller vag fran Nationell Marktackesdata:

[13 Akermark

[141 Ovrig 6ppen mark utan vegetation
[142 Ovrig 6ppen mark med vegetation

M 52 Exploaterad mark, €] byggnad eller vdg

*  Oppen mark och Halvéppenmark fran Biotopkartan.
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Figur 2. Sokkriterier bestdende av dkermark, évrig éppenmark utan vegetation, évrig dppen mark
med vegetation samt exploaterad mark — icke bebyggd eller vag.

En forsta granskning av resultatet fran lokaliseringsanalysen visade att en del ytor felaktigt hade
inkluderats, eller rattare sagt: dessa ytor ansags inte rimliga att anlégga storskalig matproduktion
pd. For att forfina slutresultatet identifierades de ytor som lég i néra anslutning fill villor och radhus,
och som var klassade som halvéppen mark eller bebyggd och hardgjord mark i Biotopkartan.
Dessa ytor klipptes bort fran slutresultatet (se Figur 3 nedan).
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Figur 3. Exempel pa omraden som klipptes bort fran slutresultat.

Produktionspotential

En litteraturgenomsokning har gjorts dver odlingsresultat per ar och kvadratmeter. Bade resultat
fran forskningsstudier och kommersiella odlingar har anvants.

Undersdkningen har gjorts for tre produktionsformer:
> Konventionell vaxthusodling
> Avancerad vaxthusodling
> Inomhusodling

En avancerad vaxthusodling definieras av en eller flera egenskaper: hydroponisk odling (odling
utan jord), vertikal odling, extra belysning. Inomhusodling definieras av att den enda ljuskallan ar
artificiell belysning.
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Bild: Jatuphon Buraphon via Pexels
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Kommersiella odlingar redovisar huvudsakligen sin produktion i antal krukor medan
forskningsstudierna gér det i kilo torrsubstans. For att kunna jamféra resultaten har
forskningsresultaten konverterats till antal krukor. Det har gjorts genom att anta att torrsubstansen &r
6 procent av originalvikten (van Holsteijn, 1980) och att en kruka producerar 90 gram sallat (Saha
m.fl.,, 2016; Touliatos m.fl., 2018; Kozai m.fl., 2016).

Det saknas konsekvent redovisning av storleken pa de biytor, utdver sjalva odlingsytan, som kravs
for till exempel skérd, packning och lastning. | de fall dar enbart odlingsytan redovisas har
resultaten multiplicerats med en faktor 0,66, vilket baseras pd ett fall dar 50 procent biytor
tillkommer (Benke, 2017).

Produktiviteten kommer i och med fortsatt teknisk utveckling troligtvis stiga i framtiden. Den stora
variationen i resultaten tyder pd att en saddan potential finns. | den har studien anvénder vi dock
enbart dagens yteffektivitet.

For att fa den totala produktionspotentialen i Stockholms stad multipliceras tillgéngliga ytor med det
antal krukor som kan odlas per ar och kvadratmeter for de tre olika produktionsmetoderna. Vi utgar
frén antagandet att det ar mojligt att bygga de anlaggningar som behdvs fér en viss
produktionsmetod p& de identifierade platserna i lokaliseringsutredningen. Vi har inte tagit hansyn
till faktiska anlaggningsférutsattningar. Majligheten att anlagga en viss odlingsanlaggning pé en
specifik plats maste fran fall till fall utredas vidare.

1.2.3 Produktionsscenarier

Utdver beddmningen av yt-potential har ett scenario testats for att uppskatta behovet av ytor utifran
konsumtionen av frukt och grénsaker i Stockholm. Analysen av ytbehovet fér 10 procent odling i
staden ar baserat pd statistiska data om konsumtion av grédor, samt ytbehov fér frilandsodling
respektive vaxthusodling per mangd producerad gréda.

Metod for behovet av yta fér 10 procent produktion i staden

Vi har identifierat de grénsaker, frukter och rotfrukter som stockholmarna konsumerar mest. Aven
om inte alla grédor ar med i sammanstaliningen, s omfattar den dndé merparten av de grédor
som konsumeras i Stockholm. Urvalet av grédor motsvarar ungefar 90 kg gréda per person och ar.

En uppskattning om stockholmarnas konsumtion av farska gronsaker, frukt och bar och rotfrukter
(kg/person/ar) har ocksa gjorts med ledning av Jordbruksverkets och SCBs statistik och databaser.
Och vilka krav pé ytor det staller om 10 procent ska produceras inom Stockholms stads
geografiska granser, sett utifran bade frilandsodling och véxthusodling.

Bild: Mauro Tandoi via Unsplash



Bild: Aquaponik

Uppgifter om odlingsmetoder och deras effektivitet har ocksa hamtats frén rapporter frén SLU
(Sveriges lantbruksuniversitet). | véra generella bedémningar av stadsodlingars effektivitet och
férutsattningar har vi vagletts av den internationella litteraturen pa omradet. Saluvérdet av de
utvalda grédorna har uppskattats med ledning av dagligvaruhandelns aktuella priser i mars 2019.
For varje groda har det uppskattats:

- Hur mycket som konsumeras av varje gréda.

- Effektiviteten per yta i produktionen (kg/m?2) for antingen frilandsodling eller vaxthusodling
(eller bada salternativen for de grodor dar bada odlingsmetoderna ar majligal).

- Hur stor yta som kravs fér antingen frilandsodling eller véxthusodling (eller bada
alternativen fér de grédor dér bada odlingsmetoderna ér majliga).

- Saluvardet av de producerade grédorna per ytenhet och totalt.

Metod for Small Plot Intensive farming (SPIN) i tradgardar

For att rakna ut total tomtyta fér smahus i Stockholm har data fran Lantmateriet och Stockholms stad
anvants. SPIN-konceptet tillampas i Stockholm med tv& olika scenarier, i vilka smahusagare hyr ut
sin mark fér SPIN-privat odling:

1. 5 procent av tomten avsatts for SPIN
2. 50 procent av tomten avsatts for SPIN

Den totala ytan som motsvarar respektive scenario raknas om till antal SPINféretag (0,4 hektar per

foretag). Det f8ljs av en jamforelse med vad detta skulle motsvara om kommunen avsatte
gronomraden och parker fér SPIN-odling.
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1.2.3 Affarsmodeller

Baserat pa dialog med intressenter féreslar studien ett antal affarsmodeller som kan bli aktuella
som forutsattning for urban livsmedelsproduktion, eller som félid av en dkad tillgang pé
narproducerad frukt och grénsaker.

Metoden ar intervjuer med intressenter (odlare, fastighetsagare, grossister, kdpare) och beskrivning
av praktiska tillampningar.
1.2.4 Kartlaggning av industriell kapacitet fér urban livsmedelsproduktion

Vi har utgétt frén en kartlaggning av innovationsféretag i Stockholms lan genomférd av Region
Stockholm (Kontigo 2018), foretagsinformation fran Sweden Food Tech och Invest Stockholms egna

databaser.
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Totalt identifierades cirka 300 teknikbolag (kélla: Bisnode) inom olika delar av livsmedelskedjan,
det vill saga primarproduktion, féradling, distribution och handel och konsumtion och restaurang.
Vi har tittat pd féretagens omsattning, sysselsatining, foradlingsvarde, alder, Fol-institut
(Totalférsvarets forskningsinstitut), internationalisering och export. En beskrivning av forskning och
utbildning, som till exempel relevanta universitet eller hégskolor, utbildningar och
forskningsomraden och forskningsinstitut har gjorts. En beskrivning har ocksa gjorts av innovations-
och entreprendrs-framjandesystem som till exempel specialiserade inkubatorer, startup-miljder och
centrumbildningar.

1.3 Definitioner

| begreppet stadsodling ingar odling utomhus som kolonilotter, gemensamhetsodlingar,
tradgdrdsodlingar enligt SPIN, samt odling inomhus i vaxthus eller andra klimatskyddade
inomhusanlaggningar i urban miljé.

Klimatskyddade odlingar kan drivas pé tak till storre byggnader eller inomhus med LED-belysning i
konverterade industribyggnader, underjordiska utrymmen och tidigare parkeringshus. Framst for
odling av gronsaker, men ockséd i dkande utstrackning for fiskodling i landbaserade odlingar och
odling av svamp, alger och insekter.

Odlingarna kan placeras néra restauranger, caféer, pubar eller livsmedelsbutiker. | manga fall kan
vaxtodlingen vara en del av butiken eller restaurangen.

| de klimatsakrade systemen finns méjlighet till systemintegration (fastigheter, energi och
vattenledningar) som underlattar ett kretsloppsflode av urbana fysiska resurser till och fran
vaxtodlingar. Spillvarme, sasongslagrad varme, renat dag-, gré- och avloppsvatten och vissa
avfallsfraktioner blir resurser for livsmedelsproduktion.

2. Stadsodling i véarlden, riktlinjer, strategier och pilotprojekt: Vad kan vi lara
oss av andra stader?

Stadsodling férekommer 6ver hela varlden. Manga exempel pd stadsodling har ursprung i
laginkomstlander dar det handlat om att férbattra levnadsvillkoren. Hit réknas Sydostasien,
Latinamerika och delar av Afrika. Kuba ér ytterligare ett exempel dar stadsodling varit en viktig del
i forsorjningen av grénsaker i Havanna. Aven i medel- och héginkomstlander har stadsodling
belysts alltmer. Men héar har de sociala férdelarna relaterade till stadsodling haft stérre betydelse
(Lovell, 2010).

2.1 Nordamerika

2.1.1 New York, USA

| USA har initiativ till stadsodling funnits i dver ett sekel. | New York bérjade “community gardens”
vaxa fram redan i slutet av 1800-talet. Under 1900-talet var stadsodling ett lampligt alternativ att
tillgd i perioder dé livsmedelsférsérining i staden var hotad. Idag handlar initiativen till
stadsodlingen i USA om att ha en saker livsmedelstérsérining och att forbattra tillgang pa
halsosamma livsmedel (ibid). | New York finns manga exempel pa stadsodlingar som drivs av
individer eller community gardens. Ett hundratal odlingar @r anslutna till olika skolor, dar bland
annat studenterna driver och skéter om odlingarna (City of New York, n.d.c). Aven kommersiella
inomhusodlingar och takodlingar i véxthus utgér en del av utbudet av stadsodlingarna.
Myndigheterna i New York arbetar med att informera intressenter om regler och villkor fér att
bedriva stadsodling (City of New York, n.d.a). Utéver det finns en policy for livsmedel i New York
som drivs av ett sarskilt departement. Det arbetar med koordinationen mellan olika program och

aktérer med koppling till livsmedel (City of New York, n.d.b).
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Bild: Grow NYC, United We Stand Community Garden, flickr.com

2.1.2 Seattle, USA

| Seattle pagar ett arbete fér att 6ka livsmedelsproduktionen i staden. Har finns en handlingsplan
for livsmedel. Arbetet leds av ett departement som &r inriktat pa héllbarhet- och miljéfragor. Ett
exempel pd Seattles arbete med stadsodling sker genom The P-Patch Community Garden Program
(Office of Sustainability & Environment, n.d.), som drivs av Seattle Department of Neighborhoods. |
programmet férvaltas odlingsmark for produktion av livsmedel dar avkastningen gar till donation
(Seattle Department of Neighborhoods, n.d).

2.1.3 San Francisco, USA

San Francisco har ett rdd San Francisco Food Policy Council som arbetar fér att utveckla
livsmedelssystemet i staden. Radet ansvarar fér att utforma lagar som stottar eft héllbart
livsmedelssystem, varav stadsodling &r ett av omrédena. | arbetet ingar att identifiera mark som
ags av staden och som kan anvandas fér odling samt bistd med utbildning for tradgardsodlare
(San Francisco Food, n.d.). Det finns dven ett program som bidrar till att infrastrukturen konstrueras
for att férbattra méjligheterna till odling bade pé offentlig mark och fér odling i privat regi (San
Francisco Recreation and Parks Department, n.d.).

2.1.4 Toronto, Kanada

Toronto har tagit fram en livsmedelsstrategi med fokus p& hdllbarhet och hélsa. Strategin drivs av
halsomyndigheten Toronto Public Health och togs fram 2010, men i rapporten fér 2018 redovisas
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aktuella projekt som ar kopplade till livsmedelsstrategin. | Toronto finns radet Toronto Food Policy
Council som arbetar for en saker livsmedelsforsorjning i samverkan med andra aktdrer. Radet
bestar av representanter fran naringslivet, stadsodlare och stadsrad. Det ér en del av Torontos
styrande organ och ingér i strategiarbetet som en referensgrupp (Toronto Public Health,

2018). Strategin belyser hur viktigt samarbete 6ver sektoriella granser ar for att uppnéd hallbara
livsmedelssystem som framjar befolkningens hélsa. Arbetssattet har visat sig vara gynnsamt fér flera
sektorer, aven dar livsmedel inte tidigare varit i fokus. P& sa satt involverar strategiarbetet
samarbeten med aktdrer som exempelvis fokuserar pa arbetsmarknaden, miljsfragor och
markanvandning. Tre grundpelare ar vagledande i arbetet med strategin: livsmedel utifran ett
systemperspektiv, sociala faktorer for hélsa, héllbara dieter och miljders méjlighet att aterhémta sig
efter stora péafrestningar.

Toronto har dven anslutit till organisationen Milan Urban Food Policy Pact, som arbetar med att
utveckla hallbara livsmedelssystem och halsosamma dieter varlden éver. | samarbete med FN har
organisation tagit fram ett uppfdljningssystem som anvénds i Torontos livsmedelsstrategi.
Uppfoliningssystemet har kategoriserats enligt fem omraden varav ett ar “livsmedelsproduktion,
férsérining och distribution” (ibid). | rapporten for livsmedelsstrategin 2018 beskrivs olika projekt
samt utvecklingen inom omradet livsmedelsproduktion, férsarining och distribution. Det innefattar
projektomradena Food Research, Mobile Good Food Market och Social Supermarket. Ytterligare
ett omrade, Urban Agriculture, fokuserar specifikt pa hur strategin stttar utvecklingen av
stadsodling i Toronto. Till stadodling raknas community gardens, kolonitradgardar, takodlingar och
kommersiella inomhusodlingar. Odlingarna producerar farska sésongsvaror, men community
gardens bidrar ocksa till starkt gemenskap och 6kad halsa bland medborgarna. En av
samarbetspartnerna i livsmedelsstrategiarbetet, Toronto Agricultural Program, stéttar ocksé
tradgardsodlingar léngs med elledningar, samt arbetar for att fértydliga hur medborgare kan driva
projekt for stadsodling (ibid).

2.2 Asien

2.2.1 Hongkong, Kina

| Hongkong ar stadsodling framst lokaliserad i perifera urbana omréden. Hongkongs Agriculture,
Fisheries and Conservation Department har uppmuntrat odlare i omradet i dvergangen till organisk
odling. Kunskap om véxthusodling som kan anpassas efter lokala férutsattningar har ockséa spridits
fran myndigheten till odlarna. Myndigheten uppmuntrar ocksa till att dterta mark som legat i trada
(galler mark dar det inte finns planer att exploatera) i bruk genom att arrendera marken, bista
odlare med tekniska och ekonomiska l&sningar samt forbattra markens odlingskvalitet (Agriculture,
Fisheries and Conservation Department, n.d.). Vidare har dven intresset for takodlingar vuxit i
Hongkong. | denna tatbefolkade stad har takodlingar placerats pa bostadsbyggnader likval som
p& kontorshus. Rooftop Republic &@r en av de grupper som driver pa stadsodlingar i Hongkong (Liu,
2018). Gruppen bestar av individer med olika kompetens, exempelvis ingenjérer, arkitekter och
odlare. Syftet r att férandra manniskors synsatt pd mat. Gruppen hjalper fill med allt frén
installation och underhdll till marknadsféring av stadodlingar (Rooftop Republic, n.d.).

2.2.2. Tokyo, Japan

| Tokyo ér tillgangen p& odlingsbar mark stor, men i forhéllande till den totala ytan staden tar i
ansprak ar denna andel relativt liten. Av de gréna ytor som finns i staden bestar bara 10 procent
av odlingsbar mark (Kiminami and Kiminami, 2007). Aven Tokyo ér i behov av smarta och
effektiva dsningar for att producera mat till en stor befolkning. Det finns eft antal projekt som
forsoker kombinera ny teknologi, arkitektur och japanska traditioner i olika stadsodlingsprojekt. De
involverar takodlingar och andra typer av jordbruk som sker bade inomhus och utomhus. Det som
ar utmarkande fér Tokyo ar den smaskaliga stadsodling som allmanheten kan uppleva och ta del

av (Nink, 2015).
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Ett exempel pa hur arkitektur kan anvéndas for att ta vara pé de resurser som naturen erbjuder
finns bland de projekt som japanska arkitekten Hiroshi Sambuichi star bakom. Det kan till exempel
handla om att konstruera byggnader fér att ta tillvara pa energi utan att luftkonditionering
behovs(Allen, 2018). P& s& satt kan arkitektur vara en viktig komponent i utformningen av stader
som bejakar naturens resurser och framjar stadsodling.

Bild: Synecoculture via Sony Laboratories

Synecoculture

| Tokyo har forskaren Masatoshi FUNABASHI pa Sony Laboratories utvecklat en innovativ
odlingsmetod for s k “market gardening”. Synecoculture baseras pd hégintensiv blandodling av
atbara gronsaker utan négra tillsatser av naringsamnen eller kemikalier. Féretaget har introducerat

en unikt héllbar och diversifierad odling p& 200 véxtarter i 700 variationer pa en yta av 1000 o i

Tokyo fér skdrdar aret runt. Den har ett hdgt naringsvarde, ger god kvalité at jorden, ar
kostnadseffektiv, helt klimatanpassad och starker stadens matsckerhet.

| Japan 8kar Synecoculture produktivitet 2-4 ganger jamfért med konventionella metoder.

In Burkina Faso, dar Masatoshi Funabashi utvecklas synecoculture har produktiviteten 6kat med
40-150 ganger och 10 - dubblat |dnsamheten for smabonder i ett fattigt, tropisk region. En
utveckling av resultaten kan lyfta en hel population bénder i Burkina Faso, dver fattigdomsnivan.

(Las mer: https://www.sonycsl.co.jp/tokyo/407/)
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2.3 Europa
2.3.1 Frankrike

| Frankrike finns et nationellt program for livsmedel som riktar in sig pa minskat matsvinn, och som
ocksa stottar initiativ fér regionala livsmedelsprojekt (Ministére de 'agriculture et de I'alimentation,
2018). Sedan 2015 finns ocksa en lag pd att taken pa nyproducerade byggnader i Frankrike
delvis ska téckas av grona vaxter, alternativt solceller. En av anledningarna till lagen &r de
energikonserverande effekterna som medféljer av gréna ytor (Lee, 2015).

2.3.2 Berlin, Tyskland

| Berlin ar stadsodling, mer specifikt tradgardsodling, en vaxande trend. Tradgdrdsodlingarna har
initierats av olika skal, men ndgra gemensamma namnare ar intresset for miljon, social hallbarhet
och de ekonomiska majligheter som tradgardsodling kan bidra fill. Initiativen kommer bade fran
individer, men ocksa fran grupper som till exempel forsoker utveckla sina bostadsomraden.

De tyska tradgdrdsodlingarnas historia stracker sig tillbaka till 1800-talet. | Berlin togs det frsta
tradgardsodlingsinitiativet 2003 (Wunder, 2013). Det finns darfér manga olika odlingsprojekt i
Berlin, bland annat i form av trédgdrdsodlingar. Manga av projekten ar utformade fér att odlingar
ska kunna forflyttas eftersom rattigheterna till marken kan férandras (Small, 2014). Ett exempel pa
en tradgardsodling i Berlin idag ar Allmende Kontor. Den ligger pd en gammal flygplats (Berlin-
Tempelhof) som gjorts om till en offentlig park for att bland annat kunna anvandas for odling. Har
samsas flera hundra odlare om odlingsutrymmet i parken (Wunder, 2013). Sedan Allmende Kontor
initierades 2010 har gruppen av mdnniskor som @r inblandade i initiativet kat och inkluderar
numera representanter fran community gardens, forskning och myndigheter (Allmende-Kontor, n.d.).

Problemen som tradgardsodlare i Berlin méter handlar bland annat om oklarheter kring
markdgande, brist pa ny mark och otydligheter i lagar och regler gallande tradgardsodling.
Tradgardsodlingarnas formaner behdver aven lyftas i policyfragor (Wunder, 2013). Med detta i
atanke kan Berlin vara eft bra exempel pd att se vilka l&sningar staden kommit fram till under
rédande frhallanden.

2.3.3 London, Storbritannien

| Londons livsmedelsstrategi tillagnas ett kapitel stadsodling. Har star att det finns runt 2700 olika
projekt fér stadsodling som ingar i ett speciellt natverk fér stadsodling The Capital Growth network.
Nagra projekt som omnémns i strategin &@r London Grow, Cultivate London, Forty City Hall och
Organiclea. Odlingarna &r placerade néra skolor, bostadsomraden, i parker och i utkanten av
urbana omraden. Strategin betonar att staden ska uppmarksamma majligheter fér stadsodling i
den fortsatta utvecklingen. Borgmastaren ska stétta stadsodling i London béde genom investeringar
och genom att upphandla livsmedel fran lokala aktérer i verksamheter inom den offentliga sektorn.
Dessutom kan stadsodling uppméarksammas i miljériktlinjer, dar stadsodling kan ingd i
multifunktionella ytor pa gronomréden eller integreras i planer pd omrdden som berdr social
utveckling. Ett annat verktyg fér att stotta stadsodling i London, och som lyfts i strategin, ar
samarbeten mellan olika aktérer som lokala myndigheter och néringsliv (The Greater London

Authority, 2018).

Distriktet Brighton & Hove ar eft annat exempel pd ett omrédde som arbetat fram en
livsmedelsstrategi i Storbritannien. Ett av strategins mal berdr produktionen av livsmedel, med
stadsodling som delmal. Har beskrivs bland annat att staden ska géra en plan fér anvéandningen
av offentlig odlingsmark och bidra till aft stadsodling ges utrymme i nya utvecklingsplaner.
Vertikal odling, hydroponisk odling och satsningar pa kolonilotter med god tillgénglighet for
medborgarna ar andra omrdden som prioriteras i strategin. For aft bidra till fortsatt utveckling av
stadsodling kommer distriktet dven delta i projektet Horizon 2020 EdiCitNet. Generellt uppmuntras
ocksd utbildning och samarbete mellan aktérer i det lokal-regionala livsmedelssystemet for att
férbattra hallbarheten och sakerheten (Health & Wellbeing Board, 2018). Ytterligare ett projekt
som pagar i Storbritannien @r den storskaliga produktionen av hydroponiskt odlade tomater i
véxthus som berdknas borja producera livsmedel under 2019. Odlingssystemet anvander
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magasinerat regnvatten och recirkulerar luften i vaxthuset och kan i detta avseende beskrivas som
miljovanligt (Vincent, 2018).

2.3.4 Amsterdam, Nederlénderna

| Amsterdam finns det gott om tradgardsodlingar och kolonilotter. Flera skolor i Amsterdam &r
anslutna till tradgardsodlingar och community gardens, och anvénder dessa i undervisningssyften.
Ett exempel pd tradgardsodlingarna ér lJplein garden som drivs av volontérer, och skolelever som
arbetar i odlingen. Skarden fordelas sedan mellan volontarerna eller ges bort i form av donationer.
En del gar till restauranger, som i sin tur erbjuder lagre matpriser till ménniskor med ekonomiska
svarigheter i det lokala omradet (Dutch News BV, 2016). Amsterdam har ocksa en plan géllande
hanteringen av gréna omraden i staden. Eftersom befolkningen anvander gréna omraden i sina
ndromraden, bland annat fér odling, vill stadens myndigheter stétta dessa initiativ till stadsodling
(City of Amsterdam, n.d.).

2.4 Sverige

Malmé stad och Géteborgs Stad ar bra exempel pé hur stadsodling fatt en mer framtradande roll i
Sverige. | en rapport av Naturskyddsféreningen lyfts exempel pé stadsodling i Géteborgs Stad
fram (Naturskyddsféreningen, 2012). Malmé stad har i sin tur ett natverk fér odlingsintresserade
som kopplar ihop projekt och féreningar som berdr stadsodling. Det involverar séval
privatpersoner som kommun och pedagogiska institutioner (Stadsodling Malmd, n.d.). Malmé stad
och Goteborgs Stad kan vara vagledande for fortsatt utveckling i Stockholms stad.

2.4.1 Malmé stad

Malmé stad har utvecklat en livsmedelspolicy som beskriver den fortsatta inrikiningen fér staden. |
den beskrivs vikten av att bevara odlingsbar mark i framtiden med tanke pé de stundande
effekterna av klimatféréndringarna. Policyn beskriver Gven hur livsmedelsproduktion, bade
stadsodling och odlingar i anslutning till Malmé stad, bér stédjas fortsattningsvis (Malmé stad,
n.d.). Till exempel driver staden ett arbete for att géra stadsodling majlig pé allménna utrymmen.
Det finns en rad olika projekt fér stadsodling, exempelvis Stadsbruk, Slottstradgérden och Odla i
Parken som drivs av Malmé stad (Malmé stad, 2018).

Natverket Stadsbruk initierades i Malmé stad, men har darefter vidgats till att inkludera andra
stader, inklusive Goteborgs Stad. Natverkets syfte ar att forenkla processer fér odlare och féretag
som sysslar med odling (Stadsbruk, n.d.a). Ett exempel pa Stadsbruks arbete ar att bedéma om
platser som Malmé stad har erbjudit, @r lampliga fér odling.

2.4.2 Goteborgs Stad

Grow Platform @r en digital métesplats fér odlare pa hobbyniva saval som for aktérer som driver
kommersiella odlingar. Syftet ar att underlatta processen att lokalisera odlingsbar mark. Den
odlingsbara marken uppléts av offentliga aktérer och fastighetsdgare, men aven privatpersoner
kan genom plattformen erbjuda sin mark fér odling. Det innebar en majlighet for exempelvis
kommuner att férvalta ytor och att realisera odlingsprojekt i och runtomkring stader. Dessutom har
Grow Platform kartlagt odlingarna sé att den som vill engagera sig i specifika odlingsprojekt eller
vill képa varor frén dessa odlingar kan hitta dem (The Foodprint Lab arkitekter, n.d.).
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Figur 4: Slakthusomrddet, Goteborg. Bilden @r fran ett projekt dar en kommersiell odlare och ett
kommunalt fastighetsbolag samarbetade via Grow Géteborg.

Bade arkitekter och stadsplanerare har varit inblandade i utformandet av Grow platform.
Konceptet anvandes forst i projektet Grow Géteborg under 2017, men nu finns planer pé att
exportera konceptet till andra stader, exempelvis Stockholm(ibid).

2.4.3 Stockholms stad

Stockholms stad har som politiskt mal att staden ska vara fossilfri senast 2040. De nationella och
regionala miljdmalen har anvénts som utgangspunkt i miljdprogrammet (Stockholms stad, 2016a).
Malen som staden satt upp i miljdprogrammet 2016-2019 bidrar till att dka den ekologiska
hallbarheten, och ar en del av det fortsatta klimatarbetet. Det ar viktigt att Stockholms stad
forstarker den gréna infrastrukturen da den bidrar med manga viktiga ekosystemtjanster och
skyddar mot klimatférandringar. En majlighet att bidra till dterhédmtning i stadens gronstruktur ar att
utveckla stadsodlingen i staden. Odlingar kan utféras pa tak och terrasser. Vertikala odlingar ar
ytterligare en méjlighet (Stockholms stad, 2018e). | tabellen nedan redovisas miljémal och
anslutande delmal med relevans fér en 8kad livsmedelsproduktion i Stockholms stad. Stadsodling
kan kopplas indirekt till flera andra delmdl som inte redovisas nedan.
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Hallbar energianvindning

Miljéanpassade transporter

Hallbar mark- och

vattenanviandning

Resurseffektiva kretslopp

Giftfritt Stockholm

Hallbar energianvéndning

Tabell 1: Miljsmél och delmél i miljprogrammet 2016-2019.

Langtgaende energieffektiviseringar vid
ombyggnationer.

For nyproducerad byggnad, pa en av staden
markanvisad fastighet, ska energianvindningen
vara hogst 55 kWh/m?.

Biltrafiken ska minska.

Stockholm ska ha frisk luft.

Stadens gator ska bli mer attraktiva gang- och
vistelsemiljGer.

Sarbarheter i stadsmiljon till f6ljd av ett klimat i
torindring ska forebyggas.

Vid stadsutveckling ska ekosystemtjanster framjas
for att bidra till en god livsmiljo.

Staden ska ha en livskraftig gronstruktur med rik
biologisk mangfald.

Stockholmarna ska ha god tillgang till parker och
natur med héga rekreations- och naturvirden.
Varje stadsdel ska planeras f6r god stadsmiljo.

Stadens verksambheter ska forebygga uppkomsten
av avfall.

Avfall som uppkommer ska tas om hand
resurseffektivt.

Innehallet av milj6- och hilsofarliga amnen 1
upphandlade varor och tjinster ska minska.
Negativ paverkan pa djur, miljé och manniskors
hilsa fran stadens livsmedelskonsumtion ska
minska.

Det forsta miljomalet berdr energianvandningen i staden. Delmalen for en hallbar
energianvandning handlar om att minska utslapp av vaxthusgaser som varje person ger upphov till.
Det handlar ocksa om att 6ka effektiviseringen av energi bade pa kortare och langre sikt, samt aft
dka stadens produktion av solenergi (ibid.). Stadsodling kan utformas for att ta tillvara pd energi
frén byggnader (Larsson, 2013) och att bidra till minskade utslapp genom farre och kortare
transporter (Lee, Lee and Lee, 2015). Strategisk odling av grédor har mindre klimatpaverkan.
Beroende pa vilken typ av odlingssystem som tillampas kan stadsodling dessutom reglera
temperaturen i stdder och skydda mot varmebéljor (Krishnan m.fl., 2016), vilket bidrar fill férdelar
for energianvandningen. Vaxthus kraver en hogre energianvandning under vinterhalvaret, men
tekniska odlingssystem i stadsmilié kan anvanda spillenergi fran byggnader och ateranvandas fér
att driva systemen (Larsson, 2013). Pa sa satt ar det viktigt att ta fram den typ av odlingssystem
som lampar sig bast for att minimera energidtgangen, och att forsakra sig om att det ar hallbara

energikallor som driver systemet.
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Miljéanpassade transporter

Ett annat miljdmal som &r relevant for en dkad stadsodling i Stockholms stad handlar om
miljdanpassade transporter. Delmalen som berdr luftkvaliteten och en mer attraktiv stadsmiljé ar
relevanta i kontexten. Stadsodling som sker utomhus kan rena luften i staden genom att véxligheten
minskar férekomsten av luft- och ljudféroreningar. Det finns dven sociala effekter av stadsodling,
som att den bidrar med dkade rekreationsvarden och ger upphov till majligheter fér gemenskap
(Krishnan m.fl., 2016). Stadsodling bidrar till farre transporter (Lee, Lee and Lee, 2015) vilket kan
ha betydelse fér delmalet som handlar om att reducera trafiken i Stockholms stad.

Hallbar mark- och vattenanvéndning

Stadsodling kan paverka delmalen gallande hallbar mark- och vattenanvandning pa flera satt. Som
ndmnts innan kan stadsodling reglera temperaturen i staden (Krishnan m.fl., 2016), vilket
férbereder for vantade konsekvenser som klimatféréndringarna medfér i form av exempelvis
varmebodljor (Stockholms stad, 2016a). Stadsodling kan ocksé frémja ett antal ekosystemtjanster
(Krishnan m.fl., 2016). Vaxter i stadsmiljé kan skydda mot éversvémningar genom transpiration
(The Conservation Law Foundation and CLF Ventures, Inc., 2012) och aven framja biologisk
mangfald.

Resurseffektiva kretslopp

En fordel med stadsodling ar att energi och material kan atervinnas pa ett enklare satt i
stadsmiljon. Till exempel minskar paketering av varor nar maten inte behdver transporteras langa
stréckor (Larsson, 2013). En annan férdel med stadsodling och resurseffektiva kretslopp ar att
avloppsvatten kan ateranvéndas i odlingssystemet (Gunnarsson, 2000).

Matsvinn &r en stor belastning som paverkar bade miljé och samhallsekonomi. Det férekommer i
hela produktions-, férsaljnings- och konsumtionskedjan fér livsmedel. Enligt Naturvardsverket
varierar matsvinnet i hela kedjan mellan 10 och 50 procent beroende pa produkt. Genom
konsumentnara produktion kan vi lattare planera behovet av frukt och grént, korta hylltiden i
butiken och pé& sa satt minska matavfallet. Det skulle i sin tur leda till minskat importbehov av frukt
och grént samt kréva mindre ytor fér odling.

| Stockholms stads avfallsplan 2017-2020 beskrivs den férvantade utvecklingen av mangden avfall
i Stockholm. Det insamlade matavfallet vantas stiga markant framéver och malséttningen ar att
staden senast 2020 ska kunna samla in 70 procent av det. Insamlingen ska uppnds genom
satsningar pé férbattrad infrastruktur for utsortering av mat, framférallt i Stockholms innerstad.
Malsattningen ar att matavfallet i Stockholm ska behandlas biologiskt fér att producera biogas och
biogddsel. Det finns planer pd att avfall ska sorteras ut och behandlas i en anlaggning i Hégdalen,
i samarbete med Fortums kraftvarmeverk. Det finns ocksé en pilotanlaggning som anvander
tradgardsavfallet i Stockholm fér att producera biokol, som kan anvéndas i odlingar i staden, bidra
till att binda kol i marken och férbattra jordens odlingskvalitet (Stockholm vatten och avfall, 2017).

Giftfritt Stockholm

Lokal produktion av livsmedel innebdr ofta att odlare anvander mindre miljdfarliga medel i
produktionen, exempelvis konstgddsel och bekampningsmedel (Larsson, 2013). Stadsodling i
Stockholms stad kan darfér dka tillgangen pa sakrare livsmedel som kan handlas av konsumenter
eller upphandlas av myndigheter.

Ytterligare ett verktyg som kan vara nyttigt i kontexten stadsodling galler upphandlingen av
livsmedel. Enligt Upphandlingsmyndigheten finns idag kriterier for hallbarhet vid uppkép av
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livsmedel och maltidstjanster (fardiga maltider till skola, @ldreomsorg etcetera). Kriterierna @r inte
obligatoriska, men utgor ett stéd for offentliga aktérer som vill integrera hallbarhet i sin
upphandling. Genom att anvanda dessa kriterier kan myndigheter stalla krav pa exempelvis de
varor och maltider som omfattar frukt och grént (Upphandlingsmyndigheten, 2018a). Kriterierna
staller hégre krav an vad som fordras av lagstiftningen, men de kan ocksa graderas enligt tre olika
ambitionsnivaer: bas, avancerad och spjutspets (Upphandlingsmyndigheten, 2018b). Den
miljépaverkan som odling av frukt och grénsaker ger upphov till skiljer sig ofta mellan
frilandsodling och odling i vaxthus. Grénsaker som odlas pa friland ér ofta grova och téliga, och
har for det mesta mindre miljopaverkan (Upphandlingsmyndigheten, n.d.b). De olika nivaerna bas,
avancerad och spjutspets skiljer sig exempelvis at géllande krav pa hur varan ér producerad. Om
varan &r producerad i vaxthus kan valet av kriterierna bas, avancerad eller spjutspets stélla olika
krav p& andelen férnyelsebar energi vid produktionen. Tva andra exempel pa héllbarhetskrav som
kan stéllas vid upphandling av frukt och grént ar “information om ursprung” och “EU-ekologisk
vara” (Upphandlingsmyndigheten, n.d.c.; Upphandlingsmyndigheten, n.d.d) Att varan &r EU-
ekologisk innebar att den féljer en férordning fér EU-ekologisk markning, vilket i sin tur handlar om
hallbar resursanvandning och etiska riktlinjer fér varans produktion (Upphandlingsmyndigheten,

n.d.a)

| Sverige ar importen av frukt och gront stor. Narmare 80 procent importeras. Det finns dock
specifika livsmedel, till exempel mordtter, som produceras inom landet. | Sverige produceras mer
grénsaker i férhallande till andelen producerad frukt. En stor del av produktionen av frukt och grént
sker i sédra Sverige. Vad gdller gronsaker sker odlingen huvudsakligen pa falt. | svenska vaxthus
produceras mest gurkor, tomater, kryddvéaxter och kruksallat. P& omréadet frukt och bar dominerar
applen och jordgubbar. Den svenska konsumtionen av frukt och gront 8kar, men den har annu inte
uppnatt de mangder som Livsmedelsverket rekommenderar (Miljstyrningsradet, 2014).

| budgeten fér 2019 delger Stockholms stad att ambitionen @r att minska stadens klimatpaverkan
genom upphandling av livsmedel med lagre klimataviryck. Fokus ska vara att satsa pa livsmedel
som gynnar ekosystemtjanster och som har lag klimatpaverkan. Livsmedelsférsérjning ska @ven
utformas for att fungera i krissituationer (Stockholms stad, 2018a). Ett av mdlen i Stockholms stads
miljdprogram ar att 50 procent av de upphandlade maltiderna ska vara ekologiska med ékad
fokus pa vegetariska livsmedel. Mdlsattningen galler 2020 och fér att uppnd detta kommer
hallbarhetskriterierna som Upphandlingsmyndigheten tagit fram anvéndas

(Stockholms stad, 2018b).

Mer generellt ska miljmalen i miljsprogrammet vagas in vid upphandlingar i Stockholm,
exempelvis nar det gdller transporter (Stockholms stad, 2016b). Pa sa satt kan stadsodling éven ha
betydelse i upphandlingar med tanke pd de férdelar det kan medféra utifran ett
hallbarhetsperspektiv.

Livsmedelsstrategi

| en remiss fran 2018 framgar ett forslag pa en livsmedelsstrategi for Stockholms stad. Hér beskrivs
bland annat att staden ska jobba med livsmedel genom 6kad andel ekologiska livsmedel och
maltider (50 procent till 2020). Strategin ska stétta en saker livsmedelsférsorjning, minskad
miljopaverkan och belysa omraden fér utveckling. Ett utvecklingsomrade som identifierats berér
den lokala matproduktionen i Stockholm. Stockholms stad vill fortsattningsvis arbeta for att ka
produktionen av lokala livsmedel. Férdelarna som beskrivs handlar om en scker
livsmedelsforsdrining, men ocksd minskad klimatpaverkan frén transporter. Strategin verkar for ett
dkat intag av frukt och grént, att maten som képs ska vara sdsongsanpassad i stérre utstrackning
och att fler véljer ekologiska alternativ. Fér att uppnd det kommer staden bland annat utreda hur
olika maltider och livsmedel bidrar till klimat- och miljdproblem genom att uppratta modeller for
detta. En samordnande funktion kommer ocksd inréattas for att organisera arbetet med
livsmedelsstrategin. Upphandling ar ett verktyg i realiserandet av strategin, men strategin
uppmuntrar ocksa till andrade konsumtionsbeteenden bland befolkningen i Stockholm (Stockholms
stad, 2018d). Strategin har tre strategiska fokusomraden fér insatser, “regler och villkor”,
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"konsument och marknad” samt “kunskap och innovation”. De tva sistnéamnda insatsomraden
understryker att marknad, innovation och kunskap ska anvéndas for att stimulera och utveckla
livsmedelssystemet i lanet (Lansstyrelsen Stockholm, 2019).

Utdver miljsprogrammet finns olika pilotprojekt i Stockholms stad som frémjar gréna ytor,
ekosystemtjanster och stadsodling. Tre av projekten har fatt stéd frén Vinnova, Sveriges
innovationsmyndighet): C/O City som stottar ekosystemtjanster i staden, Grén Lots som erbjuder
digital raédgivning till intressenter som vill engagera sig inom stadsodling och Odlande
stadsbasarer som driver pilotodlingar i centrumanlaggningar. Det senare &r ett samarbete mellan
akademi, naringsliv och offentliga aktérer (Stockholms stad, 2018c) och har koordinerats av Invest
Stockholm Business Region AB. Projekten har bland annat lett fram till nya informationsverktyg for
féretag, rédgivning, testbaddar och utstéliningar med fokus pé stadsodling (Vinnova, n.d.).

3. Hallbarhetsparametrar

Det har avsnittet redogér for den hallbarhetsbeddmning som gjorts inom det har projektet. |
bedémningen ingédr fyra olika omréden for hallbarhet: miljdeffekter, ekonomiska effekter, odling i
stadsmiljé samt indirekta eller langsiktiga socio-ekonomiska effekter. Att genomféra en fullvardig
héllbarhetsbedémning av stadsodlingspotentialen i Stockholm &r mycket komplext eftersom det
finns manga olika odlingssystem att tillgé, och ménga méjliga alternativ bland livsmedel odlade i
Stockholm. Den héllbarhetsbedémning som har gjorts héar ar séledes en forenklad bedémning for
att ge en generell bild av hur miljé och ekonomi péverkas och vilka sociala effekter som
stadsodling kan ge upphouv fill.

3.1 Miljoeffekter

| hallbarhetsbeddmningen av miljceffekter togs atta méjliga scenarion fram fér odlingssystem (tabell
3). De testades mot kriterierna for milideffekter (tabell 2). En del av hallbarhetsbedémningen for
miljceffekter ingdr i bilaga 2, men denna bedémning har reviderats efter ytterligare granskning.
Det som framgar av tabell 3 &r resultatet fran den andra miljsbedémning som gjordes, med den
forsta bedomningen som utgéngspunkt.

Tabell 2: Kriterier som testades mot étta olika scenarion i bedémningen av miljgeffekter. :

Efterstravad
miljopaverkan

Hallbarhetsparametrar: miljoeffekter

1. Energiférbrukning Lag
2. Vattenférbrukning Lag
3. Bekimpningsmedel Lag
4. Klimatanpassning: produktionens tilighet mot temperatur- och Hos
nederboérdsextremer o8
5. Avfall Lag
6. Forpackningar (plast, andra material) Lag
7. Var kommer vixtndringen fran och vilka resurser tar det i ansprik att fa fram .
e 2 e Lag
dem (kretsloppsldsning, dndliga resurser)
8. Om det gir att anvinda vixtfoljder (och de vinster i produktion det kan ge Hé
utan att tillféra bekdmpning och extra niring) &
9. Bidrar till biologisk mangfald Hog
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10. Bidrar till 6kad markbérdighet Hog

11. Odlingens potential att vara del av gron kil i staden (bidrar till biologisk

mingfald) Hog
12. Okar den totala ytan tillginglig for odling Hog
13. Mojlighet att anvinda biologisk bekimpning Hog

Tabell 3 illustrerar det positiva bidraget till, eller den negativa paverkan pd de miljgeffekterna i
tabell 2 som varje scenario kan ge upphov till. Det framgédr ocksé av tabell 3 att valet av
odlingssystem har olika férvantade miljdeffekter. Med tanke pa de olika positiva bidragen och den
varierade negativa paverkan som medféljer respektive odlingssystem finns det anledning att
utforma ett odlingssystem for Stockholms stad som inte blir alltfér ensidigt. Fér att skapa
aterhdmtningsférmaga i odlingssystemet och bidra till att bevara de ekosystemtjanster som bade
paverkar och paverkas av odling, finns flera principer som kan efterstravas. En av dessa principer
handlar om att verka fér mangfald (Stockholm Resilience Center, n.d.). | valet av odlingssystem kan
det innebdra att dessa scenarion, eller odlingssystem, skyddar mot olika slags stérningar som kan
paverka méjligheterna att producera livsmedel. P& sa satt kan en kombination av dessa scenarion
bidra till 6kad aterhédmtningsférmaga i det fortsatta utvecklandet av odlingssystemet for frukt och
gronsaker i Stockholms stad.

Det framgar ocksé av tabell 3 att scenario 1 och 2 inte bidrar positivt till klimatanpassning. De
grédor som odlas i dessa scenarion utsatts i hdgre grad for temperatur och nederbdrdsextremer.
Beroende pa vilka grédor som odlas kan de tva odlingssystemen som beskrivs av scenarion 1 och
2 anses vara mer eller mindre anpassade for klimatet. Men dessa odlingssystem har déremot
andra gynnsamma effekter for klimatanpassning, exempelvis hydrologiska férdelar genom minskad
avrinning.

Genom milidprogrammet belyser Stockholms stad vikten av ett aktivt miljdarbete inom staden och
vill med programmet verka for 6kad ekologisk héllbarhet (Stockholms stad, 2016a). | visionen fér
2040 satts ett tydligt fokus pé klimatet och betydelsen av att fortsatta arbeta for en mer klimatsmart
stad (Stockholms stad, 2016c¢). Med visionen i atanke kan odlingssystemet utvecklas och bli en del
av Stockholms klimatarbete. De odlingssystem som lampar sig val for energiférbrukning och
klimatanpassning kan vara sarskilt intressant i denna process.

Tabell 3: Atta méjliga scenarion éver odlingssystem. De har anvénts i hallbarhetsbedémningen av
miljceffekter. Resultaten fran utvarderingen av miljdkriterierna redovisas som styrkor och svagheter i
kolumnerna till héger.

Miljoeffekter

Bidrar positiv till Negativ paverkan

Energiférbrukning

Scenario: odlingssystem

Bekimpningsmedel
Vixtfoljder

Biologisk mangfald
Markbordighet

Gron kil

Mboijlighet till biologisk
bekimpning

1. Frilandsodlingar pa marknivan i storre skala dn ett Vattenférbrukning

enda hushall, storre gemensamhetsodlingar/CSA- Vixtniring vid anvindning

odlingar.

av konstgddsel
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2. Taktridgardar med organisk jordodling.

3. Konventionella vixthus pd markniva. Odling i jord.

4. Takplacerade vixthus som anvinder byggnadens
spillvirme och regnvattensinsamling (biade
akvaponiska och jordodlingar).

5. Inomhusodling i industribyggnader,
bostadsbyggnader med cirkuldra vattensystem
(automatik och manuellt).

6. Akvaponiska odlingar i vixthus pa parkeringshus

tak och pa offentliga byggnader.

7. Akvaponiksystem inomhus, ej vixthus.

8. Avancerade vixthus/vertikal odling aret runt pa
eller i direkt anslutning till byggnader

Energiférbrukning
Bekimpningsmedel
Vixtfoljder
Vixtniring

Biologisk mangfald
Gron kil
Markbordighet

Olkad odlingsyta
Mboijlighet till biologisk
bekimpning

Klimatanpassning
Maoijlighet till biologisk
bekimpning

Energiforbrukning
Bekimpningsmedel
Vattenférbrukning
Klimatanpassning
Okad odlingsyta
Mboijlighet till biologisk
bekimpning

Vattenférbrukning
Klimatanpassning
Olkad odlingsyta

Vattenférbrukning
Bekimpningsmedel
Klimatanpassning
Vixtniring

Okad odlingsyta
Mboijlighet till biologisk
bekimpning

Vattenférbrukning
Bekimpningsmedel
Klimatanpassning
Vixtniring

Olkad odlingsyta
Mboijlighet till biologisk
bekimpning

Vattenférbrukning
Klimatanpassning
Okad odlingsyta
Mboijlighet till biologisk
bekimpning

Vattenférbrukning

Energiférbrukning
Vattenférbrukning
Bekimpningsmedel
Vixtniring

Avfall
Foérpackningar

Vixtniring vid jordodling

Energiférbrukning
Avfall

Vixtniring
Foérpackningar

Energiférbrukning
Forpackningar

Energiférbrukning
Forpackningar

Energiférbrukning
Vixtniring

Avfall
Forpackningar
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Iéild: Grow NYC, Uﬁited We Stand Community Garden, flickr.com

3.1.1 Val av livsmedel for minskade utsldpp av véxthusgaser: Jamforelser
mellan nagra typer av livsmedel vad géller CO2 paverkan

Tabell 4 ar eft utdrag fran en rapport om klimatpaverkan fran en rad olika livsmedel av Réds
(2012). Klimatavirycket mats i utslappen koldioxidekvivalenter per producerad vikt (kg) av
respektive livsmedel och inkluderar priméarproduktionen, féradling, transporter till Sverige och
férpackning av varan. | flera av dem, men inte i alla steg, ingar en varas livscykel. Tabell 4 visar
bade medelvardet av utslappen, och ett variationsintervall.

Tabell 4: Klimatavtryck fér olika kategorier av livsmedel frén Ré6s (2012).

Kategori Klimatavtryck (kg CO2e/kg produkt) Kommentar

Medelvirde Variation

Frukt Norden 0,2 0,1-0,3 Per kg frukt med skal

Frukt import 0,6 0,2-1,2 Per kg frukt med skal

Salladsgronsaker

Norden

1 0,2-6 Per kg gronsak med skal
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Salladsgronsaker

: 1.4 0,6-6,5 Per kg gronsak med skal
import

Rotfrukter, 16k och kil 0,2 0,1-0,9 Per kg vara med skal
Gront/ fruke flyg 11 - Per kg vara med skal

Per liter oblandad juice

Juice och sylt 3 7 (for spidning 1 till 4)

Siffrorna som presenteras i tabell 4 och Gven generellt i Matklimatlistan &r grova uppskattningar
av olika livsmedels klimataviryck. Ett medelvarde och ett variationsintervall anges fér en hel
kategori livsmedel, till exempel nétkétt, bréd och miélk. Transporterna inom Sverige ingdr inte,
eftersom det ar svart aft generalisera kring plats fér produktion, féradling etcetera fér
livsmedelsgrupper i en sddan &ppen kategori. Generellt ar livsmedelstransporter inom Sverige
effektiva och ger relativt sett litet bidrag till klimatavtrycket.

| en rapport av Yrjgndinen m.fl. (2013) framgar att den stérsta delen av klimatpaverkan relaterade
till vaxthusodling kommer fran energiproduktionen. Dessa berdkningar bygger pa att eft antal faser
i livscykeln och ger inte en heltdckande bild av utslappen for varje gréda genom hela livscykeln.
Transporter efter produktion tas inte in i beddmningen, ddremot ingar insatsmaterial i
miljdanalysen. Infrastruktur f6r odlingarna ingdr inte heller i miljsbedémningen. | alla studerade
tomatféretag har vérmeproduktionen varit den framsta orsaken till utslapp av vaxthusgaser (75-96
procent). Vid produktionen av gurka var elenergins andel stdrre dn vid tomatproduktionen pa
grund av stérre belysningsbehov, och totalt 75 till 96 procent av utslappen beror pa
energiproduktionen, medan varme- och kraftproduktions-andelen varierar fran féretag till féretag. |
sallatsproduktionen svarade energiproduktionen fér 52-95 procent av utsldppen och vid
produktion av begonia 70-78 procent. Vid tulpanproduktionen var aven |ékodlingens

och lagringens andel signifikant. Ett annat viktigt forskningsresultat frdn samma rapport var att
klimatpaverkan av finska véxthusprodukter varierar kraftigt fran gard till gard:

Tabell 5: Klimatavtryck fér tomat, gurka och kruksallat producerade i vaxthus fran Yrianginen m.fl.

(2013).

Kategori Klimatavtryck (kg CO2e/kg produkt)

Tomat 1,36-3,68
Gurka 0,54-3,26
Kruksallat 0,107-0,829

3.2 Ekonomiska effekter

Tabell 6 redogér for tolv faktorer som kan anvéndas fér att bedéma ekonomisk hallbarhet.
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Tabell 6: Faktorer for ekonomisk hallbarhet.

Hillbarhetsparametrat: ekonomiska effekter

1. Produktivitet

2. Arbetskraftsbehov

3. Investeringskostnader

4. Transporter och logistik
5. Avfallshantering

6. Forpackningar (plast)

7. Behov av transport

8. Forsiljning till grossist

9. Direktforsiljning till kund
10. Behov av utbildning

11. Behov av FOU (forskning och utveckling)

12. Markidgande fragor — vem ager marken, hur linga avtal dr méjliga med arrendatorer, hur
langsiktig 4r markanvindningen, hur snabbt gar det att stilla om till annan verksamhet?

3.3 Odling anpassad till stadsmiljon: Nya méjligheter for fastighetsagare och fér Stockholms stad

Som en del av stadens livsmedelsférsarjning och cirkulara ekonomi ér takplacerade vaxthus och
andra former av stadsodling en relativt ny och stark global trend. Den kan ge ménga férdelar for
privata och offentliga fastighetsagare, och for staden och dess invanare.

De som utvecklat och driver dessa byggnader, odlingar eller anlaggningar lyfter ofta fram
fordelarna for miljé och hallbarhet som en stark drivkraft i denna utveckling. Byggforetagens och
fastighetsagarnas fordelar blir ocksa tydliga. Till exempel genom inkomster for att upplata tak och
andra ytor och vaxtbaserade system for att minska driftskostnader fér byggnader och teknisk
infrastruktur. Majligheten att skapa mer attraktiva miljder som filltalar képare och hyresgaster ar
ocksd en fordel, samt betydelsen av gréna innovativa 18sningar for att starka det egna varumarket.

Det finns ménga utvecklingsmajligheter for fastighetsagare. Stora delar av miljonprograms-
omrddena stdr till exempel infor stora renoveringsbehov av sina platta tak. Har finns majlighet att
anvanda ytan fér vaxthus och fa en dkad intakt for fastighetségaren, samt skapa ny sysselsattning i
miljonprogrammets ibland utsatta omraden.

Det finns ocksa ett antal tunga byggnader dar konstruktionen mycket val tél att utckas med en
odlingsyta. Parkeringsgarage i stader ar ett exempel. Véxthus skulle kunna byggas pa toppen av
garage eftersom det i framtiden sannolikt kommer vara farre bilar som anvands fér korta
transporter. Logistik och narhet finns redan och byggnaden har transportvag anda in till véxthuset.
Detta skulle ge en 6kad intakt for garageagare.

De mest uppenbara fordelarna fér bade privata och offentliga fastighetsagare ar aft

takbaserade véxthus ger, pa liknande satt som gréna tak, extra isolering pé vintern och absorberar
solljus p& sommaren, vilket minskar kostnaderna i samband med uppvérmning och kylning. Om
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regnvatten anvands for bevattning i vaxthuset minskar det vattenflddet och darmed kostnader fér att
hantera regnvatten. Takbaserade véxthus skyddar ocksa fran UV-ljus och stora temperaturvaxlingar,
vilket kan 6ka takens livslangd. Underutnyttjade takutrymmen, outnyttjade lokaler och lagutnyttjade
biytor till byggnaderna kan anvéndas fér odlingsandamél, och dérmed skapa en ny inkomstkalla.
Att géra outnyttjade ytor och utrymmen nyttiga dkar ocksa fastighetens varde. Manga former av
stadsodling, sarskilt d& frilandsodling med lokal anknytning, skapar en starkare lokal identitet, och
har visat sig minska vandalisering och omflyttningar inom bostadsomraden. Nyténkande former av
stadsodling ger fastighetsdgare majligheten till en stark grén profil och en stark innovationsprofil.

Det finns ocksd hinder och utmaningar fér att f& vaxtsystem att fungera i urban miljé. Nar det géller
vaxthus pa tak eller omfattande vaxtlighet inomhus sé& kan nya krav komma att stéllas pa
byggnaders tak och andra strukturelement eller byggnadens ventilation, belysning eller
energifdrsorining. Regelverket i fysisk planering och i byggtekniska normer stéder inte alltid de nya
méjligheterna.

De faktiska eller potentiella férdelar, problem och utmaningar som uppstér beror naturligtvis p& hur
vaxterna och vaxtanlaggningarna kommer in i byggd miljd, och hur de olika odlingssystemen
paverkar byggnadens eller stadsytans utformning. For staden som helhet skapar stadsodling mer
dvergripande nyttor, som starkt livsmedelssakerhet och férbattrad folkhalsa genom 6kad tillgang il
sakra och farska livsmedel, utveckling av féretagande och sysselsattning.

Utvecklingen av stadsodling @r en viktig del av det som brukar kallas foodtech (utgar fran
innovation och modern teknik fér utveckling av allt vi producerar, distribuerar och konsumerar mat),
som nu &r ett omrade med vaxande nyféretagande. Den &kade potentialen fér nyféretagande och
sysselsattning finns inte bara i odlingsledet, utan an mer i efterkommande led i livsmedelskedjan,
som i féradlingen av livsmedel och 6kad volym for restaurangverksamhet, i livsmedelshandeln och
besdksnaringen i Stockholm. Tabell 7 sammanfattar nédgra parametrar som kan anvéndas for aft
beddma hallbarhet for odling i stadsmiljé.

Tabell 7: Faktorer for hallbar odling i stadsmiljé.

Hallbarhetsparametrar: Odling anpassad till stadsmiljon

1. Odlingsbar yta

2. Integration med fastighet - moijlighet att placeras pa eller vid byggnad

3. Mojlighet att utnyttja urbana resursfléden - spillvirme, vatten, organiskt avfall
4. Mojlighet att lokaliseras till outnyttjade markytor i staden

5. Produktionens storningskinslighet

6. Avfallshantering i stadens kretslopp (biokol m.m.)

3.4 Indirekta eller langsiktiga socio-ekonomiska effekter

Hallbarhet innefattar ocksa sociala och ekonomiska aspekter. Till de sociala virdena riknas hilsa
och etik, men dessa kan dven sirskiljas fran social hallbarhet for att understryka att de inte
forringas i hallbarhetsbedomningen. I tabell 8 redovisas en rad méjliga parametrar som kan inga i
en hallbarhetsbedémning av sociala och ekonomiska aspekter (Brunori m.fl., 20106). I vanstra
kolumnen presenteras det engelska uttrycket for respektive kriterium. I mittersta kolumnen
framgar vilken kategori (ekonomiskt virde, socialt virde, hilsa eller etiskt virde) de tillh6r. En
beskrivning eller tolkning av vad de olika kriterierna innebar framgar av kolumnen till héger. En
artikel av Brunori m.fl. (2016) samt en rapport frin Vinnova har anvints som utgangspunkt i
beskrivningen och tolkningen av dessa kriterier.
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Tabell 8: Férklaring av kriterier fér social och ekonomisk héllbarhet, inklusive kriterier som

rér hélsoaspekter och etik.

Hallbarhetskriterier: ekonomisk

5 O

Hallbarhetskriterium (eng)

f ili Ek iskt
Affordability konomis
: virde
Creation and distribution of added [=)i(e}slelastt) e
value virde
i Ekonomiskt
Economic development -
virde
o K sk
Efficiency E onomiskt
: virde
ili Ek iskt
Profitability . onomis
: virde
- Ek sk
RESIESH ! onomiskt
virde

Socialt varde,

hilsa

Food security

Consumer behavior Socialt varde

Socialt varde

Territoriality

Connection Socialt viarde

Labor relations Socialt varde

Nutrition Hilsa

Traceability Hilsa

Responsibility Etiskt varde
Fair trade Etiskt varde
Information and communication Etiskt varde

sociala, etiska virden samt hilsoaspekter

Kategori

Forklating / tolkning av innebord

Overkomlighet i priser och vilka som har rid att
konsumera en viss produkt.

Att virdet av att producera en viss produkt hojs
och vilka som kommer till nytta av detta.

Det finns ménga sitt att mita ekonomisk
utveckling, exempelvis kan detta beskrivas som
andelen anstillda som kommer fran en viss region
eller genom vinst per anstalld.

Effektivitet kan exempelvis mitas som kg
producerad enhet per anstilld eller mingd
konsumerat vatten per kg producerad enhet.

Ekonomisk l6nsamhet.

Avser om ett system kan st emot, men ocksé
anpassa sig efter stérningar utan att viktiga
funktioner gar om intet.

Livsmedelssikerhet. Detta handlar om att uppnd en
tillricklig produktion av livsmedel, men ocksé se
om det férekommer farligt innehall i livsmedel.

Konsumentbeteende handlar om att utreda varfor
en viss produkt dr efterfrigad, exempelvis pd grund
av en utmirkande smak.

En viss tjdnst eller varas forbindelse till omradet
denna konsumeras eller produceras i.

Detta handlar om hur en produkt kan skapa
forutsittningar bade for nya relationer mellan
manniskor och relationer mellan minniskor och en
viss plats.

Arbetsvillkor. Kan exempelvis mitas genom
andelen anstillda som dtminstone far minimumlén.

Niringsinnehill. Kan exempelvis handla om
innehall av salt eller kalcium.

Mbojlighet att spara produkters hirkomst.
Tillgdngen pa information om produkten.

Ansvarsférdelning mellan aktSrer och var ansvaret
ar lokaliserat inom livsmedelssystemet.

Beaktande av arbetsvillkor och manniskors
rittigheter.

Tillgangen pa information och om denna féljer
standarder eller det som krivs enligt lag.
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Detta avser styrningen och kan exempelvis avse
Governance Etiskt virde graden av samtycke som rider mellan inflytelserika
foretag och samhillet i stort.

4. Kartlaggning av ytor

4.1 Takodling i Stockholms stad

| tabell @ och Figur 5 redovisas ett antal byggnader i respektive lutningsklass. Resultaten visar att
om tak eller delar av tak med allt stérre lutning inkluderas s& dkar den totala tillgéngliga arean for
odling inom kommunen. Om de tak som har stérst yta isoleras for aft studeras (25 procent av total
tillganglig yta inom respektive klass) inkluderar denna grupp 242 - 794 antal tak beroende pd hur
hog lutning som tillats. Effersom den totala tillgangliga ytan ékar om stérre lutningar tillats, dkar
aven antalet tak inom gruppen med den 25 procent stérsta ytan i klasserna med hégre tillaten
lutning.

Utifran forutsattningarna att l&g lutning och stor area kan anvéndas som indikator fér hég potential
for att anlagga takodling, sa visar analysen pd vilka hus i Stockholms stad som kan vara
infressanta att studera narmare for takodling. | gruppen med hégst potential (< 5 grader lutning)
forekommer 242 byggnader. Som exempel kan ndmnas att taket med minst yta i den har gruppen
(industribyggnad/affarslokal i Ulvsunda industriomréde) omfattar 2 673 m2. Medan det storsta
taket i gruppen (Alvsidméssan) har en yta pa 68 351 m2. | denna grupp visar analysen att den
genomsnittliga solinstralningen ar 921 kWh/ar per m2.

| Figur 6 redovisas total takyta och antal hus med hégst potential per stadsdel (25 % storsta taken
inom lutningsklass < 5 grader). Figurens staplar visar total takyta (grat) och antal hus (ljusgront)
och varden lases av fran varsin axel i figuren. Staplarna &r transparenta och den mérkgréna
fargen visar var staplarna dverlappar varandra. Exempelvis ér den gréna stapeln kortare an den
gréa i stadsdelen Alvsjo.

Tabell 9: Visar en sammanstiéllning av resultaten fér total takyta inom respektive lutningsklass, total yta bland
de 25 % stérsta taken (berdknat per lutningsklass), antal hus inom kategorin 25 % av total area samt minsta
och stérsta ytmétt (2D) inom gruppen. Tabellen visar éven min-, medel- och maxvdérdet fér solinstrélning inom
respektive grupp.

Lutningsklas  Total 25% Antal Minsta Storsta Solinstralning,
s takyta, takyta, hus (25 inkluderad inkluderad kWh/ar per m?
Sthlm Sthlm % e takyta, e takyta, .
stad, m?> stad, m? stdrsta m? m? Min Mide Max
)

<5grader 5352195 1338 242 20673 68351 654 921 998
048

<10 grader 8 136 025 2034 401 2382 73353 654 917 998
006

<15 grader 10 607 2651 608 1988 75536 555 913 998
012 753

<20 grader 12 683 3170 794 1816 77977 555 913 998
834 958
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Figur 5. Visar total takyta fér taken med hégst potential inom respektive lutningsklass samt antalet tak
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Figur 6. Visar sammanstélining av antal hus och total takyta fér 25 % stérsta taken inom gruppen < 5 grader

per stadsdel.

Leverans av GlIS-data

1. Lutningsraster: visar lutningen per tak med en upplésning om 1x1 m.

2. Polygonfil for byggnader som redovisar resultat av analysen. | attributtabellen ingér féljande

falt:
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Tabell 10. Attributtabell for resulterande pohjgonfil.

]
S

Filt namn Beskrivning

Num Unik id

Takyta Fysisk takyta (2D), m?

Takyta_5gr Takyta med lutning under 5 grader, m?

Takyta_10gr Takyta med lutning under 10 grader, m?

Takyta_15gr Takyta med lutning under 15 grader, m?

Takyta_20 gt Takyta med lutning under 20 grader, m?

GRID_cov Takets tickning av hojddata, %

Grupp Byggnadstyp

Kategori Byggnadskategori

RIDREGBY Unik ID av byggnad

UUID Unik ID av byggnad

Fastighet Fastighetsadress

Total_sol Total solinstralning som kommer till byggnadens
tak per ar, kWt/ar

Total_sol m22 Medel solinstralning som kommer till

byggnadstak, kWt/4r per m?

P25yta_5gr Byggnadstriff i klass med hogsta potential, som
tacker 25% av lamplig yta med lutningen under

P25yta_10gr respektive antal grader: 0 - ingen tréff, 1 - ingar i

P25yta_15¢r de storsta byggnader med hég potential. De

byggnaderna visas pa kartan.
P25yta_20gr

Diskussion om kartlaggning av ytor

De underlag som sammanstallts syftar inte till att ge en komplett bild av odlingspotentialen pa tak
inom Stockholms stad. Underlaget bor ses som en forsta éversiktlig undersdkning av teoretisk

tillganglig yta.

Ett taks lamplighet for odling styrs av langt fler parametrar an de som kunnat analyseras har, varfor
resultaten maste tolkas med férsiktighet. Faktorer som takets barighet, material, atkomst (hiss m.m.),
transportvagar for material (inom byggnaden/fastigheten) har inte vagts in. Analysen har inte
utgatt fran en sarskild typ av konstruktionslsning for takodling och har darfér inte en definierad
lutning dar taket anses vara lampligt. Ett generellt antagande om att plattare tak med stérre latthet
anpassas for odling har varit utgdngspunkten, varfér tak inom klassen < 5 grader anses vara mest
lampliga. Vidare har ett godtyckligt troskelvarde tillampats dér de 25 procent stérsta takytorna
isolerats for att studeras. Troskelvardet genererar darmed inte en absolut niva vid vilken takodling
med sckerhet ar mojlig, utan syftar till att isolera de byggnader vars potential ar hogst sett till
lutning och yta, och som darmed bér studeras narmare. Ur de geografiska underlag som tagits
fram kan andra tréskelvarden tillampas och specifika sékningar goras, baserat pd geografiskt
lage, lutning, solinstralning och yta.
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1. Baskarta - byggnader

Det tillgéngliga byggnadsskikt av baskartan (Stockholms stads mest detaljerade karta) for
Stockholms stad som anvants saknade ett antal byggnader lokaliserade till kanten av varje rutnét
som baskartan ar uppdelad i. Databristen i byggnadsskikt atgardades genom att hédmta geometrier
frén underlagsdata for solkartan (mater hur mycket solen strélar pa ett tak). De byggnader (5032
st) som atgardades saknar attributinformation om UUID, RIDREGBY, byggnadskategori och grupp.

2. Héjddata

For att ta fram taklutning anvéndes hojddata i punkiformat som kom fran stadsbyggnadskontoret.
Datat hade inte full tackning fér samtliga byggnader i kommunen. | analysen redovisas 92 886
byggnader dar héjddata tacker mer an 10 procent av takytan. Det betyder att 1-2 procent av alla
byggnader i Stockholms stad inte ingick i analysen pa grund av bristen p& héjddata. Beroende pé
tackningsgraden har de resulterande lutningsberakningarna innefattat olika grad av generalisering.

L\ YD 0y alg : ﬁ’”:j‘)b“' ‘
Aasd® Rl

Gul - héjddata téckning
Bl& linjer — granser av byggnader. Man ser att det finns ett antal byggnader som inte har nagon
tackning av hdjddata. Dessa omfattar bland annat byggnader som tillkommit efter insamling av

héjddata.

3. Solinstralning

Data om solinstrélning (et matt pa infallande solstrélning pé en yta, dvs. mangden solenergi pé en
given yta under en given tidsrymd) per byggnadstak baseras pa dataunderlag frén Stockholms
stads solkarta. Solkartan técker inte samtliga byggnader som redovisas i nuvarande analysen och
cirka 11 000 hus saknar darfér information om solinstrélning. Det géller primart
industribyggnader.

4.2 Odlingspotential pa utomhusytor

Lokalisering av odlingsbar mark
Resultat av analysen visar att det teoretiskt sett finns dver 3000 hektar markytor som har potential
att anvandas for stadsodling. Den rumsliga férdelningen av ytorna redovisas i kartan i figur 6.
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Figur 6. Resultat av lokaliseringsanalys fér stadsodlings potential.

Resultatet uppdelat per stadsdel redovisas i tabell 11.
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Tabell 11. Odlingspotential i ytor per stadsdel.

Stadsdel Potential odlingsyta (m?)
Norrmalm 688 369
Skarpnick 1935 558
Alvsio 1094 471
Higersten- 2434 131
Liljeholmen

Sédermalm 1712 348
Hisselby-Villingby 3476 027
Bromma 4 545 196
Ostermalm 1416 312
Farsta 3070 502
Skirholmen 1743 346
Kungsholmen 888 688
Enskede-Arsta-Vantér 4 096 042
Rinkeby-Kista 2403 024
Spanga-Tensta 2341772
Totalt 31 845 788

Odlingsformernas effektivitet per yta

De grédor som identifierats for stadsodling ar, férutom vid konventionell vaxthusodling, framst olika
bladgrénsaker och kryddor. Produktionen per ytenhet ar generellt spretig fér inomhusodling och
avancerade vaxthus, vilket inte &r férvanande. Resultaten @r baserade péd bade forskningsférsok
och kommersiella odlingar dér odlingsférutsattiningarna skiljer sig at avseende odlingsteknik och
klimatzon. Avancerad vaxthusodling och inomhusodling befinner sig i tidiga skeden och tekniken
ar fortfarande omogen vilket ytterligare forklarar det varierade resultatet.

Konventionell vaxthusodling producerar 500 krukor per ar och kvadratmeter (Andersson &
Oliviusson (2019).

P& grund av den stora variationen i produktion i inomhusodling och avancerade vaxthus maste viss
forsiktighet tillampas for att hitta relevanta produktivitetstal for Stockholms stad. Resultaten fran
Graamans m. fl. (2018) ar baserade p& datamodeller, inte faktiska odlingsférsok, och kan ses som
den teoretiska skillnaden i produktivitet mellan hydroponisk véxthusodling, hydroponisk
vaxthusodling med extrabelysning och inomhusodling (figur 7).
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Figur 7. Produktivitet fér tre olika produktionsformer (Graamans m.fl, 2018).

Produktionen i avancerade vaxthus varierar kraftigt, frén 328 till 4500 krukor per kvadratmeter
odlingsyta och ar. 4500 krukor odlades i Singapore, som dock har battre odlingsférhallanden an
Sverige. Utan denna observation blir den genomsnittliga produktiviteten 2100 krukor per &r och
total produktionsyta vilket anvénds som var laga uppskattning. Da odlingen fran Frankrike (Romeo,
2018) ar betydligt lagre én de dvriga anvands aven 2900 krukor per ar som ett hdgre scenario.

Inomhusodlingarna uppvisar ocksé stor variation, fran 150 till 12 000 krukor per ar och
kvadratmeter vilket ger ett genomsnitt p& runt 3400 krukor per ar. Majoriteten av odlingarna sker i
enplansbyggnader men med varierande hojd (upp till 8 meter) och dar antalet odlingslager
varierar fran 1 till 15 stycken. Produktionen blir givetvis stérre med fler odlingslager och fler
vaningar. Det visar att produktionen i teorin kan bli Gnnu stérre. Denna studie utgar dock enbart
fran befintliga odlingssystem. Enligt Kuack (2017) @r genomsnittet for japanska inomhusodlingar
2400 krukor per ar och kvadratmeter. Det ligger relativt néra genomsnittet for vart urval av
kommersiella odlingar om 3000 krukor per ar vilket anvénds som en hégsta uppskattning av
produktiviteten. Foretaget Gronska har nyligen etablerat sin andra anlaggning i Huddinge och
forvantas producera 1625 krukor per ér och kvadratmeter (Lindstedt (2019); Bostrém (2019).
Detta anvands som en lagsta uppskattning av produktiviteten.

Tabell 12. Odlingspotential fér de tre odlingsmetoderna.

Krukor per ar och Krukor per ar och
m? (lag skattning)  m? (hog skattning)

Konventionella 500 500
vaxthus

Avancerade vixthus 2100 2900
Inomhusodling 1625 3000

Produktionspotential i Stockholm

Som framgdr av tabell 13 kan mellan 16 och néstan 100 miljarder krukor sallat tillverkas p& den
tillgangliga odlingsytan i Stockholm. Den totala konsumtionen i Sverige av kruksallat och kryddor
ar runt 120 miljoner krukor (Andersson & Oliviusson, 2019), vilket med rage skulle kunnat odlas
pa enbart den tillgangliga ytan pad Norrmalm med konventionella véxthus.
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Tabell 13. Produktionspotentialen fér sallat.

Stadsdel Odlings Antal odlade krukor (miljoner)
yta (m?)
Konvention  Avancerad  Avancerad Inomhusodli Inomh
ell vixthusodli vixthusodli ng (lag usodlin
vixthusodli ng (lag) ng (hog) g (hog)
ng
Norrmalm 688 369 344 14406 1996 1119 2065
Skarpnick 1935
558 968 4065 5613 3145 5807
Alvsjo 1094
471 547 2298 3174 1779 3283
Higersten- 2434
Liljeholmen 131 1217 5112 7059 3955 7302
S6dermalm 1712
348 856 3596 4966 2783 5137
Hisselby-Villingby 3 476
027 1738 7300 10 080 5649 10 428
Bromma 4 545
196 2273 9545 13181 7386 13 636
Ostermalm 1416
312 708 2974 4107 2302 4249
Farsta 3070
502 1535 6448 8904 4990 9212
Skirholmen 1743
346 872 3661 5056 2833 5230
Kungsholmen 888 688 444 1866 2577 1444 2666
Enskede-Arsta- 4096
Vantor 042 2048 8602 11 879 6656 12 288
Rinkeby-Kista 2403
024 1202 5046 6969 3905 7209
Spanga-Tensta 2341
772 1171 4918 6791 3805 7025
Totalt 31
45 788 15923 66 876 92 353 51749 95537

| Sverige konsumeras arligen 63 000 ton gurka och 89 000 ton tomat. Med konventionell
vaxthusodling kan dessa gréodor med latthet produceras i Stockholm dar odlingspotentialen ar cirka

1 700 000 ton gurka och 1 200 000 ton tomat (tabell 14).
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Tabell 14. Produktionspotentialen fér tomat och gurka i konventionella véxthus.

Stadsdel Gurka (tusentals ton) Tomat (tusentals ton)

Konventionell vixthusodling ~ Konventionell vixthusodling

Norrmalm 38 27
Skarpnick 106 75
Alvsio 60 43
Higersten-Liljeholmen 133 95
Sédermalm 94 67
Hisselby-Villingby 190 136
Bromma 248 177
Ostermalm 77 55
Farsta 168 120
Skirholmen 95 68
Kungsholmen 49 35
Enskede-Arsta-Vantér 224 160
Rinkeby-Kista 131 94
Spanga-Tensta 128 91
Totalt 1741 1242
Kénslighetsanalys

Den odlingsyta som identifierats i lokaliseringsutredningen ska ses som ett absolut teoretiskt
maximum. Den yta som produktiviteten berdknats for galler enbart produktionsytan, det vill séga
odlingsyta och biytor. Behovet av till exempel vagar och omlastningscentraler ingar inte. Med
andra ord ger studien inte eft realistiskt resultat dver hur stora areal som kan odlas upp i
Stockholm, vilket inte heller var syftet med studien. Fér att ndrma sig ett realistiskt resultat gér vi
darfér en vl tilltagen kanslighetsanalys dar enbart 10 procent av de identifierade ytorna anvénds
som produktionsytor fér matproduktion. | tabell 15 presenteras den odlingsmangd som skulle kunna
odlas da all yta vigs helt at respektive gréda.
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Tabell 15. Odlingspotential - Kénslighetsanalys 10%.

Antal odlade krukor (miljoner) Gurka Tomat
(tusentals  (tusentals
ton) ton)

Konvention Avancerad Avancerad Inomhusodl Inomhusodl Konvention Konvention

ell vixthusodli vaxthusodli ing (lag ing (hog) ell ell
vixthusodli ng (lag) ng (h6ég) vixthusodli vixthusodli
0 ng ng

1592 6688 9235 5175 9 554 174 124

Producera 10 procent av stockholmarnas konsumtion

Vi har @ven berdknat det produktionsareal som skulle kravas fér att producera 10 procent av
stockholmarnas konsumtion av kruksallat och kryddor, tomat och gurka. Bergkningarna fér
konventionell vaxthusodling ar detsamma som i Andersson & Oliviusson (2019) med skillnaden att
vi anvander ett nagot lagre befolkningsantal. Resultaten presenteras i tabell 16 och visar att det
kravs relativt sma arealer for att nd dessa produktionsnivaer, sarskilt i avancerade vaxthus och
inomhusodling. Faktum &r att Gronskas inomhusodling i Huddinge redan producerar dessa volymer
— 1,3 miljoner krukor mot 10 procent av krukkonsumtionen som uppgér till 1,15 miljoner per ér.

Tabell 16. Ytbehov f6r 10 procent av stockholmarnas konsumtion.

Yta f6r krukor (m?) Yta for Yta f6r tomat
gurka(m?) (m?)

Konventio Avancerad Avancerad Inomhusod Inomhusod Konventio Konventionell

nell vixthusodl vixthusodl ling (lag)  ling (hog) nell  vixthusodling
vaxthusodl ing (lag) ing (lag) vaxthusodl
ing ing
2304 549 397 709 384 11 063 21908
Diskussion

Studien har framst fokuserat p& odling av sallat och bladgrénsaker och till viss del gurka och tomat.
De undersdkta produktionsformerna lampar sig i dagslaget for ett begrénsat antal grédor. Darfér
ar det inte ett realistiskt scenario att producera 10 procent av Stockholms frukt- och
gronsakskonsumtion med avancerade odlingstekniker. Frilandsodling skulle fortfarande behéva sta
fér majoriteten av produktionen.

De underlag som sammanstdllts syftar inte il att ge en komplett bild av stadsodlingspotentialen
inom Stockholms stad. Underlaget bor ses som en férsta dversikilig undersdkning av teoretisk
tillganglig yta. Resultatet kan anvéndas i vidare analyser av vilken odlingspotential det finns i
Stockholm, samt fér vidare utredning av vilka platser som &r lampliga att anvanda for
matproduktion.

Det finns flera begransningar i analysen fér att identifiera potential ytor for stadsodling.
Lokaliseringsanalysens kvalitet skulle till exempel kunna férbéttras genom att inkludera fler
parametrar (bade restriktioner och kriterier) i den rumsliga analysen. Den skulle ocksé kunna
baseras pd ett mer detaljerat underlag. Aven en rimlighetsbeddmning fér de individuella ytorna
skulle kunna géras utifrén expertkunskap och férdjupade underlag.
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Det bor @ven understrykas att den tillgangliga ytan som identifierats i studien utgér ett teoretiskt
maximum, dar exploatering som till exempel bostadsbyggande eller annan markanvandning inte
vagts in. Fragan om ytan ska anvandas for just odling eller andra andamdl har inte tagits hansyn
till i analysen. Det bor dven podngteras att tillgangliga éppna ytor kan ha specifika varden fér
exempelvis rekreation som gér den ofillgénglig for odling. Den specifika bebyggelsetypen och
bebyggelsestrukturen pa en viss plats kan ocksé vara beroende av de éppna ytor som finns
tillgangliga. Den typen av platsspecifik och detaljerad information har inte varit méjlig att inkludera
i studien. Det betyder sammanfattningsvis att det i praktiken inte Gr méjligt att anvénda alla de
identifierade ytorna for odlingséndamal. Och for att fortydliga det gjordes Gven en
kanslighetsanalys dar berdkningen gjordes pa endast 10 procent av de identifierade ytorna.
Resultatet indikerar sammantaget att det finns en stor potential att producera grédor i
Stockholmsomradet. Resultatet indikerar Gven att alla ytor som identifierats inte &r nédvandiga att
omvandla till odlingsanlaggningar for att tacka en stor del av stockholmarnas sallats- och
kryddvaxtbehov, utan att mindre arealer récker. Dessa arealer ar sannolikt méjliga att hitta plats for
i staden om dnskvart.

Potential for vidareutveckling

For en sakrare uppskattning av potentiell odlingsyta kan den befintliga utredningen av lokalisering
utdkas med ett storre antal parametrar (bade restriktioner samt sékkriterier) for att férfina och
konkretisera resultatet. WSP kan @ven planera och hélla i workshops dér experter med relevant
kompetens bjuds in for att diskutera och paverka vilka parametrar som ska inkluderas i
utredningen, komma fram till en rikining och bidra till en rimlighetsbedémning av de teoretiskt
majliga platserna som pekas ut i utredningen. Det finns potential att férbattra och forfina det
slutliga resultatet.

Att vi kan producera mat i Stockholm stér klart, men om det Gr miljomassigt och
samhdallsekonomiskt klokt @r en fraga som borde undersékas vidare. Till exempel kan en
livscykelanalys genomféras fér att kvantifiera miljo-, klimat- och halsoeffekter, inklusive hur
transportmonster forandras. Livscykelanalysen kan kompletteras med en samhdallsekonomisk analys
som gor en helhetsbild &ver de nyttor och kostnader som stadsodling innebér, samt hur dessa ska
varderas. Pa sa satt kan stadsodling stéllas mot konventionell odling dér samtliga fér- och
nackdelar vags mot varandra.

Aven om stadsodling @r samhdllsekonomiskt [dnsam ar det inte sdkert att den ar foretagsekonomiskt
|onsam. Férstaelsen for vilka nya affarsmodeller som kan vaxa fram behdver starkas samt hur
Stockholm kan véxa sig starkare inom foodtech-industrin.

4.3 Sammanfattning av dversiktlig analys av odlingspotential

| en forsta dversiktlig analys har ytor med teoretiskt hdg potential lokaliserats for att anvandas for
odling inom Stockholms stad:

- Cirka 1 338 000 m? takyta med <5 graders lutning, férdelat pa 242 byggnader.

- Cirka 300 ha markytor

Vidare har vi undersdkt hur mycket kruksallat, gurka och tomat som skulle kunna produceras pé
dessa ytor med olika odlingsmetoder. Fér att producera 10 procent av stockholmarnas konsumtion
av kruksallat, gurka och tomat i konventionella vaxthus kravs:

- Cirka 2300 m? f&r kruksallat

- Cirka 11 000 m2 fér gurka

- Cirka 22 000 m?2 fér tomat

Avancerade odlingsmetoder eller inomhusodling @r mer yteffektiva én konventionell véxthusodling.
For kruksallat kan det récka med 400-600 m2. Teoretiskt sett skulle 10 procent av stockholmarnas
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konsumtion av gurka, tomat och kruksallat kunna produceras pé Alvsjsmassans tak, som ér cirka
68 000 m? stort.

Resultatet indikerar att det finns stor potential att producera kruksallat, tomater och gurka i
Stockholm dé det finns stora arealer av tak- och markytor som teoretiskt kan anvéndas for olika
typer av odlingstekniker. Det krévs ocksa en relativt liten yta fér att kunna producera undersdkta
grodor.

Resultatet kan anvandas for att vidare utreda var olika odlingsformer kan lokaliseras. Fér att kunna
lokalisera lampliga platser behdver fler parametrar én vad som tagits hansyn till i denna analys
vagas in. Exempelvis tak och markytors kvalitet, konkurrens om den utpekade ytan och andra
mdjliga anvéndningar som energieffektivitet och miljdpaverkan, méjlighet att anvénda spillvarme i
byggnader, |6nsamhet och incitament fér fastighetsagare och for féretag att anlagga odlingsytor.

4.4 Kommersiella ytor i industrifastigheter

Baserat pa fyra manatliga sékningar pé industriella fastigheter i Stockholmsomradet gér vi en
beddmning att det finns i genomsnitt 15-20 000 m2 vakanta lokaler i varierande storlekar lampliga
for smaskaliga produktionsanlaggningar. | vissa stadsdelar finns fastighetsbestand under
omvandling, till exempel Slakthusomradet och Telias fére detta fastigheter och parkeringsplatser i
Farsta. | aldre centrumanlaggningar som Kista, Lilieholmen, Hégdalen finns rum som potentiellt kan
tas i bruk. Aven i Stockholm city finns fastigheter som ska tas ned eller byggas om och som under
bygglovsprocessen kan upplétas. Till exempel anvénds en del av Vasakronans Garnisonens
komplex fér sma odlingsenheter, takplanteringar och biodling.

Bestandet ger tillirade till eventuell odlingsverksamhet begransat i tid och yta. Det @r inte helt
optimalt for etableringar som @r langsiktiga och kraver stabila platser, sarskilt om man stravar efter
anslutning till figrrvérme och fiarrkyla.

4.5 Stockholms stads ytor och fastigheter

Nagra exempel pd Stockholms stads egna fastigheter som kan komma i fréga fér odling &r

ett antal bergrum som férvaltas av Stockholms Fastighetskontor. Men de klassas som
beredskapsresurser och kan idag inte tas i bruk till andra andamal.

Det kan finnas lampliga ytor i anslutning till stadens idrottsanlaggningar. Stockholms stads
bostadsbolag driver redan idag ett antal piloter fér att stédja gréna initiativ och odling. Det kan
vara av intresse att testa att odla vid dldreboenden, till exempel i anslutning till Micasa fastigheter.
Intresset bor undersdkas vidare i egen stadsintern studie.

Storst potential for odling borde vara markodling. Fér att studera mojligheterna i detalj bor en
fordjupad utredning goras med stéd av exploateringskontoret, trafikkontorets stadsmiljdgrupp och
stadsdelsférvaltningarna. Majliga omréden fér odling som kommit upp i diskussioner ar Jarvafaltet
och Bellevueparken samt parkmark i stadsdelarna. Eventuellt kan frilandsodling framéver vara
aktuellt i naturreservaten. Stadsdelsférvaltningarna och némnderna kan, om reservatstillstand ges,
besluta om att uppratta avtal for odling inom natur- och kulturreservat.

Invest Stockholm ser att boendeféreningar som vill odla tillsammans har relativt 16t att komma
igang om odlingen inte sker i stor skala eller i kommersiellt syfte. Sa snart en odlarférening har
bildats tar féreningen kontakt med stadsdelsférvaliningens parkansvariga om markarrende och
skriver avtal. Ibland hjalper Stockholms stad till med bade jord, vatten och pallkragar.
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5. Behovet av yta fér 10 procent produktion i staden

Gronsaker och frukt ér de livsmedelstyper som har den snabbaste konsumtionsdkningen i Sverige —
99 procent respektive 33 procent — sedan 1980. | Stockholm &r ékningen sannolikt annu mer
markant. Genom att géra kvantitativa bedémningar har vi undersékt i vilken utstréckning och hur
det skulle vara majligt att producera 10 procent i Stockholms stad.

Resultatet redovisas i tabell 17.1 nedan.

Tabell 17.1: Konsumtion, produktion och ytbehov for frukt och gront i Stockholms stad.
Konsumtion, produktion och ytbehov av frukt och gront for Tioprocent i Stockholm
Konsumtion - Konsumtion

Produktions- Detaljhandels- Produktion ' Forséljnings-

Groda kg/person/ar ton prodm2 ytbehovm2for10%  metod priskrkg krim2 vérde for volym 10%
Gronsaker ~ Mordtter 10,1 1010 64 157813 friland 5 160,00 25250000
och CGurka 63 1010 5% 105882 friland 4 23300 40400000
rotfrukter  Gurka 63 60 4567 137% vaxthus 40 18680 25200000
Lok 89 &0 497 179074 friland 15 7455 13350000
Purjoldk 1 100 284 3H211 friland 3] 71,00 2500000
Blomkal 18 180 174 103448 friland G| 8700 9000000
Vitkal 36 X0 484 74380 friland D %80 7200000
Ovriga kal 15 5 16 B168 friland % 8855 8250000
Sallad 55 550 25 220000 friland D 22500 49500000
Kruksallad 6 60 50 1200 vaxthus krukorim2 2 1000000 12000000
Krukor kryddvéxter 6 600 50 1200 véxthus krukor/m2 2 1000000 12000000
Tomater 89 &0 K 281 véxthus 0 273000 62300000
Potatis farsk 467 4670 31 1506451 Friland 15 4650 70050000
Frukt Apelsin och dvrig citrus 174 1740 45 386666 vaxthus R 135,00 52200000
och Applen och péron 123 1230 17 723529 friland R 5100 36900000
bér Bananer 18,1 1810 17 106470 véxthus 5 42500 45250000
Jordgubbar friland 24 20 065 369230 friland 140 91,00 33600000
Jordgubbar véxthus béankgard 24 20 547 43875 véxthus 140 76580 33600000
Hallon friland 1 100 032 312500 friland 240 7680 24000000
Hallon véxthus bankgard 1 100 101 99010 vaxthus 240 24240 24000000

Ovanstédende data ger ingdngsvarden for tva olika scenarier f6r odling:

Scenario 1: Prioritering av frilandsodling for de grédor dar bade frilandsodling och vaxthusodling
ar majlig.

Scenario 2: Prioritering av vaxthusodling fér de grédor dar bade frilandsodling och vaxthusodling
ar mojlig.

Tabell 17.2: Ytbehov fér tvé olika odlingsscenarier, ytbehov i m2.

Odlingsmetod Frilandsodling Vixthusyta Vixthusyta
Svenska grodor Medelhavsfrukter

Scenario 1 Prioritera | 3 880 686 39 016 493 136

frilandsodling

Scenario 2 Prioritera | 3 093 074 181 901 493 136

vixthusodling

Jamférelsen mellan scenario 1 och 2 visar att (fér att producera 10 procent av stockholmarnas
behov av grénsaker och frukt) ytterligare 143 000 m2 vaxthusyta skulle kunna ersatta cirka

787 000 m2 yta som skulle kravas for frilandsodling. Det innebdr en minskning med 20 procent av
det totala ytbehovet for frilandsodling.
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Om frilandsodling av potatis inte var ett produktionsalternativ inom stadens geografiska omrade,
skulle behovet av frilandsyta i scenario 2 jamfért med scenario 1 minska med 60 procent till eft
ytbehov pé cirka 160 hektar.

Om andrade framtida férhallanden skulle motivera odling av medelhavsfrukter som bananer och
apelsiner i svenska vaxthus skulle 10 procent av dagens konsumentbehov i Stockholm kréva runt en
halv miljon kvadratmeter véxthusyta for en sédan produktion.

Resultat, slutsatser och bedémning

De slutsatser vi drar fran insamlade data och underlag i rapporter ar féljande:

1.

Det &r stora skillnader i yteffektivitet for produktionen av olika grédor genom frilandsodling
respektive vaxthusodling. Det behdvs bade vaxthusodling i kombination med frilandsodling
for att kunna n& 10 procent-malet, eftersom staden har en begransad tillgang till majliga
ytor for livsmedelsproduktion.

Det &r mojligt att né malet med produktion av 10 procent av stockholmarnas behov av
gronsaker, frukt och rotfrukter under férutsattning att cirka 180 000 m? yta avsatts for
vaxthusodling (vilket borde vara majligt ocksé pa kort sikt), och att cirka 3 miljoner m2
avsatts for frilandsodling (vilket sannolikt skulle kunna uppnds pa sikt om lampliga
styrmedel for markanvandning finns till hands). Har bér observeras att runt halften av ytan
for frilandsodling skulle behévas for odling av potatis.

Kommersiella majligheter finns for vissa vaxthusgrédor. | fallande prioritetsordning ar de
kruksallat, kryddvaxter i kruka, tomater, gurka och jordgubbar. Bruttointaktsméjligheter vid
direkiférsaljning till konsument varierar mellan 765 -10 000 kr/m?2 odlingsyta. Total
bruttoférsaljning fér 10 procent-mdlet motsvarar fér véaxthusproduktionen av dessa grédor
cirka 145 miljoner kronor. Behovet av véxthusyta fér detta skulle enbart vara cirka 83 000
m2, vilket i storlek motsvarar ungefar fyra kommersiella vaxthusanlédggningar, eller cirka 40
kommersiella typvaxthus pa 2000 m2.

De mojliga bruttointakterna bygger pa direktforsaljning till konsument, till exempel genom
abonnemang av ett matkassesystem. Affarsmodeller som baseras pé férsaljning till grossist
skulle ge 25 procent av bruttointakterna.

Frilandsodlingar av grédor kan sannolikt bara undantagsvis, och for vissa nischgrodor, ge
kommersiellt barkraftiga féretag. Men det kan finnas kommersiella majligheter for foretag
som utvecklar distributionslésningar fér grédor som produceras av en rad icke-kommersiella
sméproducenter. Samordningen av distributionen skapar leveranskedjor av de grédor som
produceras frédn smaproducenter, kolonilottsféreningar, villatradgardar, odlingsféreningar
med mera inom Stockholms stad. Eventuella forekomster av kris- och
avsparrningssituationer och klimatrelaterade produktionsstérningar hos stérre importlander
skulle ocksa kunna vara padrivande for att gronytor i staden i storre utstréckning skulle
anvéandas for frilandsproduktion av livsmedel.

Okad frekvens av extremvader i medelhavsregionen skulle pd langre sikt kunna motivera
odling av medelhavsfrukter som bananer och apelsiner i svenska véxthus. D& skulle 10
procent av dagens konsumentbehov i Stockholm kréva runt en halv miljon kvadratmeter
vaxthusyta for en sddan produktion.
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6. En dkad lokal och regional produktion av frukt och grént i Stockholmsregionen ligger i linje
med den svenska livsmedelsstrategin om en 6kad svensk sjalvférsériningsgrad. Det
vaxande intresset fran dagligvaruhandeln efter lokalt producerade gronsaker starker denna
majlighet. Det starka genomslaget hos konsumenter av livsmedelsmarkningen “Fran
Sverige” bidrar ocksé till detta. Grénsaker som &r farskare p& grund av nedkortade
transporter bidrar till folkhdlsa och minskat matsvinn, utdver klimatnyttan som sker pé& grund
av kortare transporter.

7. Klimatpaverkan av vaxthusproduktion kan minskas genom att mer innovativa former av
inomhusodling kan reducera sitt klimatavtryck. Dels genom att utnyttja spillvarme for
uppvarmning, dels genom att vid aret runt-odling fungera som varmekallor for angransande
byggnader och verksamheter under andra delar av sésongen. Moderna véxthus bygger i
dag sin uppvarmning pa fornybara energikallor. Elanvéndningen i svenska vaxthus som
baseras p& den nuvarande svenska el-mixen har idag en emissionsfaktor p& 25 gram

koldioxid per kWh.

8. Okad export av svensk frukt och grénsaker fill Iander som har samre vattentillgang eller ar
vattenstressade skulle innebara, i eft globalt miljoperspektiv, att Sverige exporterar virtuellt
vatten till lander som idag och an mer i en néra framtid har problem med sin
vattenfdrsdrining. Det skulle minska trycket pa dessa landers vattenanvandning.

9. Stockholms stad har idag stora majligheter att vara en viktig motor i utvecklingen av
foodtech. En 6kad prioritering av lokal livsmedelsproduktion skulle starka denna utveckling.
Utveckling av féretagande och sysselsattning finns inte bara i produktionen av livsmedel,
utan ocksd i hdg utstrackning i livsmedelsindustrin, restaurangbranschen och
besdksnaringen.

6. Odling i privata trédgardar

Aven om stadsodling inte @r nagot nytt, under férsta varldskrigets nédar odlades gronkal pé
Karlaplan i Stockholm, har intresset for stadsnara odling vuxit de senaste &ren och blivit en
sialvklar del i hallbarhetsdiskussionen. Den ses som ett led i omstallningen till ett mer resurssnalt satt
att leva. Genom att odla i staden flyttas matproduktionen nérmare konsumenterna, vilket bland
annat minskar stddernas sarbarhet (Sjéstrom 2012). Fér Sveriges del @r detta sarskilt angelaget
eftersom vi har den lagsta sjalvférsériningsgraden, 55 procent, i Europa. Finland ligger pa en
férsériningsgrad pa 80 procent. Om importvégarna stangs kommer halften av véra livsmedel vara
slut inom 10-12 dagar (Civilférsvarsférbundet 2013, ss.4-5; Olsson 2015). Mdlsattningen att dka
landets sjalvforsorjningsgrad namndes bade i regeringens nationella sékerhetsstrategi
(Statsradsberedningen 2017) och i regeringens proposition, “En livsmedelsstrategi for Sverige —
fler jobb och hallbar tillvéxt i hela landet” (N&ringsdepartementet 2017). Regeringen har ocksé
gett Skogsstyrelsen, i samverkan med Arbetsférmedlingen och Sveriges lantbruksuniversitet,
uppdraget att framja anstéllning av nyanldnda i de gréna naringarna (Naringsdepartementet
2015). Stadsodling lyfts fram som en 16sning pa problemet.

De odlingsinitiativ pd kommunala gronytor som dyker upp runt om i landet fokuserar pa den
sociala gemenskapen. Odlingarna fungerar snarare som métesplatser @n stallen for matproduktion
(Berglund & Berglund 2015). Dessa projekt har ocksd oftast uppstatt med kommunala bidrag.
Uppsala kommun avsatte till exempel en halv miljon kronor pa att stimulera olika lokala ideella
odlingsprojekt 2016 (P4 Uppland 2016). Aven om dessa sociala odlingar fyller en viktig funktion
ar det latt att stadsodling pad dppen mark enbart forknippas med trivselfaktorer, snarare an ett satt
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att producera livsmedel. Denna koppling accentueras nér de kommersiella stadsodlingsprojekt som
lyfts fram ofta har en hégteknologisk karaktar (Stockholms stad 2016b).

For att driva pa utvecklingen mot sjalvférsorjande stader bor man ta tillvara pa det dkade intresset
for gréna naringar (t.ex. P4 Jonkdping 2017, Arbetsmarknadsférvaliningen 2016) och peka pa de
kommersiella méjligheterna med lagteknologisk stadsodling p& dppen mark. Om det gér att visa
att det ar mojligt att férsérja sig pa odling, dkar troligtvis sannolikheten att fler stadsbor vagar ta
steget ut och bli urbana yrkesbonder. Det ar har SPIN kommer in.

6.1 SPIN-odling

SPIN-odling (Small Plot Intensive farming) som utvecklades av kanadensaren Wally Satzewich
beskrivs som ett kommersiellt smaskaligt (max 0,4 ha) ekologiskt intensivjordbrukskoncept i
stadsmiljd, om minst tre till fyra skérdar per ér. Till skillnad fran traditionellt jordbruk dar bonden
ager marken, hyr SPIN-odlaren mark av privatpersoner. Det faktum att SPIN inte kraver ett stort
insatskapital (Christensen 2007, 5.58) eller avancerad teknologi gér att “vemsomhelst” med
entreprendrsdriv kan bli bonde. Att metoden bygger pa lagteknologi betyder att en potentiell SPIN-
bonde kan starta sin verksamhet med en gang. SPIN &r lika mycket en odlingsmetod som
afférsmodell, dér marken delas in i ett antal standardiserade baddar, som i sin tur odlas utifrén
olika intensitet (dvs. antal skérdar per badd) och varde (férsaljningspris) pd grodorna. Hur mycket
varje odlingsbadd genererar specificeras av SPIN-manualen. Utifran detta system kan odlaren med
enkel matematik uppskatta hur mycket pengar odlingen kommer att generera varje sésong
(Christensen 2008b; Christensen 2008d). Det a@r av denna anledning som SPIN ar ett tilltalande
verktyg att undersoka méjligheterna med kommersiell stadsodling ovan mark. Eftersom SPIN
kommer frén Kanada kan det ocksé tillampas i en svensk kontext med ett liknande klimat.

SPIN uppfanns pé slutet av 1970-+alet nar kanadensaren Wally Satzewich bérjade odla grénsaker
i sin egen tradgard som sedan saldes pa den lokala bondens marknad i Saskatoon. Inkomsterna
fran gronsaksforsaljningen fick honom att inse att han skulle kunna férsérja sig pé sin hobby. For
att ta steget vidare och bli bonde pa riktigt inférskaffades atta hektar jordbruksmark pé
landsbygden. Dar anlade han ett nytt bevattningssystem och anstdllde personal. Samtidigt som han
drev jordbruksverksamheten fortsatte han att intensivodla i sin egen tradgard. Utanfér staden
odlade han billigare grédor (till exempel potatis och 16k), i staden odlade han dyrare grédor {till
exempel spenat och salladsmix). Uppdelningen uppkom naturligt dé stadsjordbruket inte utsattes
for skadedjur i samma utstréckning (Christensen 2008b).

Ett antal ar senare insdg han att inkomsterna fran jordbruket inte skilde sig nédmnvart frén odlingen
i villatradgarden. En férklaring var att odlingen i staden varken krévde dyra personalkostnader
eller avancerade bevattningssystem. | rddgarden arbetade endast han och hans fru, och vattnet
kom frén kranen. Denna insikt ledde till att Satzewich gjorde sig av med det traditionella jordbruket
fér att enbart satsa pé stadsodling. Det blev startskottet fér en ny typ av smaskaligt ekologiskt
jordbruk som han kom att kalla SPIN. Sedan mitten pa 1990+alet har han och hans fru férsarit sig
pa odlingen i villatradgarden samt ytterligare ndgra odlingsytor som de hyr av olika villaggare
runtom i tatorten. Tillsammans uppgdr odlingsytorna till mindre én 0,4 hektar (motsvarar 1 acre),
vilket ar den maximala storleken fér SPIN (Christensen 2008b).

Tva anledningar till att en intensivodlad stadsodling kan generera likvérdiga inkomster som ett
professionellt jordbruk ér de standardiserade odlingsbaddarna och 1-2-3-f6rdelningen. Formatet
for en badd ar omkring 0,6 meter x 7,6 meter, vilket effektiviserar odlingsarbetet. Langden
motsvarar den genomsnittliga ldngden pd en vattenslang. Bredden ar anpassad sé att en manniska
|latt kan sté grensle dver odlingen, samtidigt som den motsvarar bredden pé de flesta jordfrasar
(Christensen 2008a). Mellan baddarna ar géngar pa 0,3 meter (Satzewich 2015).

Den andra anledningen, 1-2-3frdelningen, gér ut pa att odlingsmarken delas in i tre olika ytor
som odlas med tre olika intensitet utifran om grédan har ett hdgt eller lagt ekonomiskt varde. En
hogt varderad gréda har stor efterfrégan och kan skdrdas inom 30 dagar, till exempel bladgrént
(Christensen 2008c¢). Till de lagt varderade grédorna réknas stapelvaror som potatis. Om odlaren
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ddremot valjer en potatis av specialsort réknas den som en hégt véarderad gréda. Nedan féljer en
beskrivning av de tre bestdndsdelarna i 1-2-3-modellen:

1. Lag intensitet: Yta avsedd for en sorts gréda av lagt varde.

2. Medel intensitet: Stafettodlingsyta avsedd for tvé olika sorters grédor av medelhdgt varde.
| stafettodlingen planteras forst en sorts groda. Nar det har gétt en tid planteras gréda
nummer tva, mellan den férsta. Vilka grédor som ska ingd i stafettodlingen bestams utifran
nar de ska skoérdas. Gronsaker som ska skérdas under tidig sommar planteras innan de
som ska skérdas under sensommar.

3. Hég intensitet: Stafettodlingsyta avsedd fér tre till fyra olika sorters grédor av hégst varde
(SPIN Farming u.4.).

Som framgdr av 1-2-3-férdelningen genererar “3” mest intkter, féljt av “2” och sist “1”. Det ar
lockande att tro att en riktigt framgdangsrik SPIN-odlare kan satsa pa aft odla enbart de allra hogst
varderade grédorna. Men eftersom efterfragan styr hur hogt varderad en gréda ér, och efterfragan
styrs av trender sd ar det svart att i férvag veta hur hégt varderad en gréda kan ténkas bli.
Samtidigt som det ar svart att forutse konsumenters tycke och smak, sa kan en trendig vara locka till
sig nya aktérer som mattar marknaden fér en viss gréda. Av den anledningen féresprékar SPIN att
odlaren experimenterar sig fram till en variation av grédor. Det minimerar ocksa risken for att
samtliga grédor drabbas av sjukdomar eller av skadeinsekter, da olika sorters véxter drabbas pa
olika satt (Satzewich 2016). Ytterligare en anledning till att SPIN féresprakar en mix av grédor ar
for att se till att inkomsterna fran odlingen praglas av ett jamt flode (Christensen 2007, s. 59).

For att f& en bild av hur 1-2-3-konceptet skulle kunna appliceras i praktiken kan man téanka sig att
man, likt Satzewich, har en odlingsyta om totalt 0,4 hektar, vilket motsvarar omkring 480
odlingsbaddar med gangar och andra kommunikationsytor emellan. Det &r viktigt att papeka att
den totala odlingsytan kan vara férdelad pé flera tomter. Som mest har Satzewichs odling varit
forlagd Gver 25 tomter, och som minst dver 11 tomter (Satzewich 2014). Utifrén detta scenario bér
280 baddar odlas enligt “1”, 100 baddar enligt “2” och de resterande 100 baddarna odlas
enligt “3”. Om man har en mindre odlingsyta an 0,4 hektar, s bér man minska proportionen av
"1" och "2", och istéllet ka andelen av 3" (Christensen 2008e). Anledningen till att marken inte
bor dverstiga 0,4 hektar &r att en stdrre yta skulle kréva ytterligare insatser i form av arbetskraft
och kapital.

Fordelen med 1-2-3-modellen @r att SPIN-odlaren kan uppskatta hur mycket verksamheten bér dra
in. Enligt SPIN:s tumregel bér varje standardbédd enligt “1” generera $100 per sdsong, "2" bor
generera $200 per sdsong, och 3" bér generera $300 per sésong. Om man utgdr frén exemplet
ovan, med en odlingsyta pé& 0,4 hektar, kan bonden rdkna med att teoretiskt dra in

$78 000 brutto (Christensen 2008d), vilket motsvarar drygt 700 000 kronor. Enligt SPIN bar
kostnader ligga mellan 10 och 20 procent av omsattningen. Till exempel brukar hyran vanligtvis
betalas till tomtégaren i form av veckoleveranser av frukt och gront (Green City Acres u.4.). Detta
betyder att vinsten, intékter minus kostnader, bér ligga mellan 560 000 kronor och 630 000
kronor. Nar skatter och sociala avgifter ar betalda ska en naringsidkare med enskild firma kunna
ta ut mellan 28 500 kronor och 31 000 kronor i handen varje manad och samtidigt ha pengar
kvar pé féretagskontot till skatt och egenavgifter (dessa hypotetiska |éner har réknats ut med hjalp
av lénekalkylatorn p& nystartad.se). Genomsnittslonen for en bonde med motsvarande inrikining
ligger p& omkring 25 000 kronor per manad fére skatt (SCB u.d.). Man maste dock tolka siffrorna
med en viss forsiktighet eftersom de ar baserade utifrén en nordamerikansk kontext. Men trots detta
ger det en indikation 6ver de ekonomiska méjligheterna med SPIN.

P& senare tid har det tillkommit nya SPIN-odlare som har kommit att utveckla och vinstmaximera
grundkonceptet genom att exempelvis modifiera standardbadden, enbart satsa p& hogt varderade
grodor eller anvanda sig av drivhus for att pa sa satt forlanga sasongen. Genom att forgro
vaxterna i vaxthus kan man ocksa pressa in fler skordar. Curtis Stone, en SPIN-odlare i Ottawa,
har p& detta satt lyckats med bedriften att dra in $75 000 p& 0,13 ha (Urban Farmer Curtis Stone
2015), vilket motsvarar inkomstmalet fran exemplet ovan fast med 1/3 odlingsyta.
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Eftersom SPIN féresprakar en jordbruksareal om maximalt 0,4 hektar har bonden betydligt lattare
att placera verksamheten ndra slutkund (till exempel bondens marknader, restauranger) och
darmed undvika langa transportstrackor. Korta avstand innebar att bonden kan anvanda sig av en
vanlig personbil eller cykel for att transportera varorna. Samtidigt slipper bonden férlita sig pé
diverse mellanhander. Den direkta kontakten med marknaden betyder att bonden har méjlighet att
kénna pulsen pé efterfragan och anpassa produktionen dérefter. Andra férdelar med den lilla
skalan pa jordbruket betyder att bonden inte behéver férlita sig pd avancerad infrastruktur och dyr
arbetskraft — den stérsta kostnaden fér alla jordbrukare (SPIN Farming u.d.). Det faktum att SPIN-
odlaren saljer en begransad mangd primérprodukter, produkter fran jorden och naturen, innebar
att odlaren inte behéver underordna sig samma strikta hygienkrav som den storskaliga
jordbrukaren (Livsmedelsverket u.d. s.6).

Eftersom SPIN-odlaren i genomsnitt inte Gger marken &r det ocksa enkelt att géra sig av med en
platt ifall den, av olika anledningar, inte visar sig inte vara lamplig. Genom att fordela odlingarna
pa olika stallen, kan man utvardera for- och nackdelarna med tomterna. Om en tomt visar sig vara
dalig att odla pa ar det bara att saga upp kontraktet och gé vidare.

Eftersom SPIN-rérelsen handlar om att uppmuntra ménniskor utan jordbrukserfarenhet till att bli
yrkesbdnder ar utbildning en stor del av rérelsen. Det @r ocksé ett satt att reducera de problem som
manga nya kommersiella odlare kan tankas stéta pa. Bade Wally Satzewich och Curtis Stone
driver workshops och onlinekurser fér de som vill f& vagledning innan de tar steget och blir
kommersiella stadsbdnder.

Hur skulle det g& att applicera SPIN i en Stockholmskontext? Hur manga gréna stadsodlingsféretag
skulle, rent teoretiskt, kunna genereras Eftersom Stockholms stad, i dagslaget, inte har nagra
tydliga riktlinjer géllande kommersiell stadsodling pé de tillgéngliga grénomradena, ér det enklast
att en potentiell SPIN-odlare riktar in sig pa villatomter snarare an kommunal mark. | Stockholms
stad finns omkring 45 000 smdhus (Stockholms stad 2016c). Enligt Lantméteriet? ar den
genomsnittliga tomtstorleken 576 m2. Om 5 procent av tomtytan avsatts fér SPIN-odling, motsvarar
detta fyra standardiserade odlingsbaddar. Om 50 procent av ytan utnyttjas, motsvarar det 40
standardiserade baddar.

Om man antar tva olika scenarier i vilka samtliga smahusagare i kommunen hyr ut delar av sina
tomter till SPIN-odlare, gar det att uppskatta hur ménga potentiella kommersiella stadsodlingar pa
0,4 hektar som kan genereras. | scenario 1 avsatts fem procent av tomten till SPIN. | detta fall
genereras omkring 320 nya SPIN-fretag. | scenario 2 hyr villadgare ut 50 procent av tomten till
odlare, vilket motsvarar omkring 3 200 nya SPIN-jordbruk i Stockholms stad. Som jamférelse kan
ndmnas att i Sverige finns omkring 29 500 bondgardar som enbart arbetar med vaxtodling
(Karlsson 2016).

Hur mycket mark skulle Stockholms stad behdva avsatta fér att komma upp till motsvarande antalet
SPIN-jordbruk som i scenarierna 1 och 22 Fér att uppna det forsta scenariots 320 SPIN-
verksamheter bér staden avsatta omkring 1,5 procent av de 8 700 hektar park och grénomréden
till kommersiella odlingar (scenario 3). Fér att komma upp till det andra scenariots 3 200 SPIN-
jordbruk, bar nastan 15 procent av de tillgangliga gronomradena avséttas (scenario 4). | dessa
scenarier antas de berdrda grénytorna vara odlingsbara.

Avslutande kommentarer

SPIN-studiens resultat visar att det finns en majlighet att skapa mellan 320 och 3 200 nya
arbetstillfallen i stadens villatradgardar. Om kommunen skulle avsatta mark fér att uppna
motsvarande antal jobb skulle mellan 1,5 och 15 procent av de tillgangliga gronytorna behdva
dronmarkas. Det betyder att antalet odlingar skulle kunna férdubblas om de kommunala
gronytorna ocksd utnyttjades. Det visar ocksé pd att Stockholms stad gar miste om ménga
potentiella arbetstillfallen nar de enbart férknippar kommersiellt stadsjordbruk med hégteknologi.

2 Lantmiteriet, mejlkonversation den 14 augusti 2017.
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Det ar ocksa viktigt att podngtera att odling i villatradgardar sker p& den privata marknaden.
Tomtagaren far sitt behov av gronsaker tillgodosett utan att anstranga sig, samtidigt som odlaren
kan driva sin néringsverksamhet. Nar kommunal mark anvands ér det pa skattebetalarnas
bekostnad. Darfor ar villatradgardar att féredra, atminstone i en eventuell uppstartsfas.

Om SPIN-odlingar blir en del av stockholmarnas vardag kommer bostadsomradena att helt andra
karaktar. Grasmattornas monokultur far ge vika fér den biologiska mangfald som de ekologiska
odlingarna bidrar med. Genom att bli ett visuellt inslag i stadsbilden, kan det inspirera fler stadsbor
att ta steget att bli bonder. Fler som arbetar i utomhusmilién kan ocksa bidra till en 6kad trygghet i
narmiljén.

Eftersom SPIN-konceptet bygger pa smé ytor kan det ocksa ge upphov till nya jordbruks- och
odlingsinnovationer. Det r lattare att testa en ny odlingsmetod pa nagra kvadratmeter eftersom
alternativkostnaden ar lagre jamfort med ett storskaligt jordbruk pa landsbygden.

7. Féretag inom agtech och foodtech i Stockholmsregionen

Teknikomradet kan néagot forenklat identifieras som produkter och tianster med ett hogt
digitaliserings- och teknikinnehall for produktion, féradling och distribution av livsmedel. Inom detta
omrdade kan flera innovativa undersegment utskiljas: bioteknologi, nya proteiner och andra
livsmedelsingredienser, hallbar odling, vaxthusteknik, halsa och mat, robotisering och styrning,
samt nya affarsmodeller och ny organisation av matsystemet. Det senare &r en central fraga fér
foodtech (se definition nedan) dé vardeskapandet i matsystemet i allt hdgre utstrackning sker i de
data- och tjanstelager som omger det vi till vardags anser vara livsmedel och livsmedelskedjan. (De
senare begreppen, som satter fokus p& livsmedelsprodukter, ar i mangt och mycket begransande
och riskerar att leda tankarna fel i det sammanhang som det moderna informationssamhallet
utgor).

Agtech ar ett samlingsbegrepp for all teknik som bidrar till att omvandla och modernisera
lantbruket primdrproduktionen)£|obo|f och i Sverige. Bland annat genom bioteknik, sensorer,
data, inomhusodling, beslutsstod, loT (Internet of Things), drénare och robotar.

Foodtech anvander innovation och modern teknik fér utveckling av hur vi producerar, distribuerar
och konsumerar mat. | praktiken handlar det om allt fran billigare tekniska komponenter till nya
offdrsr}:\odeller och nya satt att anvénda data. Definitionen ar delvis dverlappande med begreppet
Agtech.

Innovation kan betyda bade en ny produkt, ny tianst och en process. Resultatet bor kénnetecknas
av bade originalitet och ett tydligt vardeskapande. Denna del av studien resulterade i en databas
och en grafisk bild av ekosystem fér utveckling och innovation inom agtech och foodtech. Den
innefattar:

* Innovativa féretag

* Inkubatorer/forskningsparker/forskningsinstitutioner

* Branschorganisationer inom livsmedelssektorn (relaterade sektorer som IKT, Handel, andra
tech sektorer m.m.) samt satsningar som Sweden Foodtech, Sweden Food Arena.

* Finansidrer som Vinnova, Almi, riskkapitalbolag

* Eventuella strukturfondsfinansierade projekt
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Stockholmsregionen har en stark och véxande grupp bolag inom det nya matsystemet, bade i den
traditionellt definierade livsmedelskedjan, men @ven andra féretag som paverkar den. Dartill finns
en valetablerad restaurangsektor och god offentlig service. Manga unga féretag finns inom
digitaliserade tjanster som berdr matsystemet, exempelvis inom omraden som distribution, sparning
och avancerad analys. En stor del av de nystartade féretagen inom foodtech-sektorn fokuserar pa
nya affdrsmodeller och nytt vardeskapande. Informationsinsamling och datahantering blir en
alltmer kritisk faktor.

Det finns redan idag manga framgdngsrika startup-féretag inom agtech- och foodtech-sektorerna
dar leveranstianster for restauranger kanske @r de mest synliga. Darutéver finns en ny vag av
entreprendrer som skapar nya tjanster for att féretag och konsumenter ska kunna fa hjélp att
navigera matsektorn baserat pa faktorer som individuella preferenser eller halsoprofiler. Ytterligare
en stor grupp ar specialiserade pé férebyggande och dtgardande av matsvinn och avfall i
hallbara, cirkuléra system.

Utéver de mindre féretagen pagdr ett omfattande utvecklingsarbete hos de existerande aktérerna
dar allt mer av verksamheten flyttas online. Aven om online-handeln mot slutkonsumenter enbart
omfattar ndgra f& procent av den totala marknaden véaxer den snabbt. Inom B2B-segmentet
(business-to-business) samsas fortfarande faxbestdllningar med online-handel, dar den sistnédmnda
vaxer kraftfullt. Inom grossistforetaget Martin & Servera @r exempelvis online-handeln den i sarklass
vanligaste bestdllningsformen for deras kunder; restauranger och servicesektorn.
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Inom de teknikomraden som stdjer inomhusproduktion, belysning, automatisering och
digitalisering finns ett flertal intressanta startup-foretag. Négra enstaka bolag till exempel LED-
foretaget Heliospectra har uppnatt en ledande global position. Det finns nagra fé teknikforetag
inom segmentet vertikal odling och négra som pilottillverkar produkter for hemmaodling. Det bor
podngteras att utrustning for vertikal odling ar en fullstandigt globaliserad marknad vilket gér att
teknikexport ar en tydlig méjlighet. Effektiviseringar i vertikala odlingssystem sker kontinuerligt. Inte
minst genom mjukvaruutveckling, alltifran styrsystem till ljusrecept, det vill saga hur olika
vaglangdssekvenser ska programmeras for att “trana” vaxterna. Vertikal odling ger darfér inte
bara en majlighet att producera livsmedel fér den lokala marknaden, utan Gven att producera
teknikexport for den globala marknaden.

En intressant effekt av den allt dkande stadsnéra produktionen @r att det nu gar att se tydliga
kvalitetsvariationer. Vaxthustomater fran exempelvis Nederlanderna som saljs i Sverige ar sorter
som &r lampade fér transporter, och kanske inte alltid optimala i smak. Med hjélp av ny teknik och
lokal odling kan vi daremot fé tillgang till mer smakrika varianter.

De nya féretagen inom agtech och foodtech &r i dkande grad cirkuléra och integrerade i urbana
system. De nya entreprendrerna som verkar inom sektorn ar dartill ofta hégt kvalificerade
utbildningsmassigt och har ett stort engagemang och fokus pé utveckling i sina verksamheter. De
har heller inte alltid den lokala marknaden fér dgonen. Ett tydligt exempel @r Ignitia, som har
utvecklat ett system for mycket exakta vaderprognoser for tropikerna, med sina férsta marknader i
Vastafrika.

Fran riskkapitalhall finns ett kraftigt stigande intresse for utvecklingen i Stockholm. Internationella
investerare féljer noggrant utvecklingen dé Stockholmsbaserade féretag anses ligga mycket langt
framme, inte minst inom halsa och héllbarhet. Det @r intressant eftersom ett nytt teknik- och
datafokuserat matsystem darmed kan locka investeringsvilligt kapital till Stockholm for ytterligare
tillvaxt och jobbskapande.

Enligt amerikanska rapporten AgFunder AgriFood Tech Investing Report uppnadde ett startup-
foretag inom agtech $10,1 miljarder 2017, vilket var en dkning med 29 procent j@mfért med
foregaende dr. Investeringsomrddet vaxer kraftigt, framfér allt vad géller investeringar i senare
skeden dar affarer som omfattar miljardbelopp, raknat i svenska kronor, inte @r ovanliga. Dessa
investeringor siktar inte bara mot I6nsamhet genom matproduktion, utan éven mot att salja tekniska
dsningar.

Det ar dock inte bara nya foretag inom techsektorn som dgnar sig at den pagdende omstéllningen
i matsystemet. Aven dldre tech-jattar som IBM &r mycket cEﬁvo inom ufvecElingen av
blockkedieteknik for matsektorn. Liksom foretag som kinesiska Ali Baba, som har mat som en
dominerande del i sin satsning p& det man kallar New Retail, dar IT och data fér en central del i
omstallningen av den traditionella detaljhandeln. Och s& Amazon férstés. Denna utveckling har
medfort ett skifte i hur matsektorn méste férhdlla sig till sin omvérld nu nar matsystemet plotsligt
blivit globalt. Det som hander i Seattle eller Shcng%oi ar lika relevant for Stockholm som det som
hander i Goteborg eller Lund.

Vad galler den stadsnara produktionen @r den har utvecklingen mycket intressant eftersom det via
data blir enklare att optimera ett helt system for matproduktion och konsumtion dar effektiviteten
kan 8kas och svinnet radikalt minskas. Okad effektivitet och minskat svinn i kombination av sakra
datapunkter gér ocksd att investeringskalkylen inte léngre behover ta hansyn till stor osdkerhet, fran
marknadsvariationer till vader. Det kan bidra till mer investeringsvilligt kapital.

Kompetensutveckling

Utvecklingen kréver en genomgdende kompetensféréndring i matsystemet. Enligt en nyligen
enomford studie, som inleder ett struktur-finansierat program Mer mat-Fler jo

?Arbetsférmedlingen 2018), kommer de gréna naringarna att skapa dver 50 000 nya

arbetsplatser. Men redan nu noteras en stor kompetensbrist. Det nationella programmet som startar

2019 ska rikta sina insatser p&d 60 000 féretag inom skog och primdr och sekundér

livsmedelsproduktion, och erEiuder digitalisering, utbildning och kompetensférsérining.

Stockholms stad hade 2018 totalt 6000 arbetslésa med forsorijningsstod i sitt Jobbtorgsprogram.
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Man arbetar intensivt med att skapa praktikplatser och anstéliningar med och utan
arbetsmarknadsstéd. Nya korttids-utbildningar har planerats inom gréna tjanster i Stockholms stads
egen regi.

Har foljer en beddmning av potential for sysselsattningsutvecklingen inom livsmedelskedjan:

Jordbruket-priméarproduktionen L o .
Spannmal och’gronsaker har hogst sysselsattning av delsystemen. Kott dkat, mejeri minskat i

sysselsattning. Lag andel av rikets sysselsattning och omsattning, men dkat. Knappt 1900
sysselsatta. Ostergotland 3200. Ojamn konsférdelning. Stockholm dominerar inom gronsaker
jamfért med andra lén. Lag sysselsattning inom mejeri och potatis.

Livsmedelsindustriféradling A
Sysselsattning och omsattning har gétt ner generellt, cirka 15 procent i landet. Spannmdlsféradling

har relativt manga sysselsatta jamfort med ovriga delsystem.

Partihandel-distribution

Fisk, dryck och gronsaker har hdgst sysselsattning jamfért med évriga delsystem. Hogre andel
sysselsatta av landets sysselsattning an tidigare led. Véaxande bransch. Hég och véxande
omsdttning i Stockholms lan, totalt och per%éretag.

Detaljhandel-distribution
Dryck har relativt hdg sysselsattning, @ven fisk. Behdver mer blandad kénsférdelning.

Konsumenter-s]utkonsu%ntign ) ) ) ) o
Restauranger dominerar. Kra h?( okning sysselsatta och dkat antal féretag. Hogre omsattning per
o

foretag @n i landet och stérre dkning. Branschen larmar om ékande kompetensbrist i framfor allt
Stockholm.

Darutéver tillkommer mer avancerade kompetensbehov i hela kedjan, fran programvaruutveckling
till nya sensorsystem samt kommunikation och datahantering. Det vill séga samma krav som stalls
pa alla andra delar av det moderna informationssamhdillet.

Invest Stockholm med partners kommer under 2019 att fortsatta med kartldggning av féretag inom
foodtech-sektorn och forsdka besvara delar av dessa fragestéliningar:
«  Vilken typ av foodtech-féretag har etablerats i Stockholmsregionen under 20182
Produktutveckling? Teknikutveckling® Nya affarsmodellere
Hur kapitaliserar foretagen sin utveckling?
Specialiserade VC2 Hubbar? Projekte
| vilken grad &r de nya féretagen beroende av varandra? Klusterbildning?
| vilken grad ar de beroende av de storre, etablerade, foretagen?
Vilka arenor fér samarbeten finns?
Vilka &@r de storsta utmaningarna?
Vilken roll spelar hdgskolorna i regionen?
Behov av FOU inom foodtech? Matchning mellan FOU och SME?
Internationellt ledande féretag i regionen
Innovationsdata/patent, utbildningsnivé pé anstdllda med mera?
Stockholm som besdksmal for corporate visits och globala evente
(Gastro Nord, Sweden Food tech, Stockholm Future Food)
«  Stockholm som matmecka for turister — topprestauranger? toppfestivaler? Smaka pé
Stockholm?
«  Stockholm som hub for innovation, starka FoU och specialiserade startups?
«  Konkurrensanalys, benchmark mot andra EU-regioner
(Kdpenhamn, Amsterdam, Berlin, London) och aven internationellt (Toronto, Singapore,
Hongkong och New York)
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8. Exempel pa stadsodlingar i Stockholm

Nedan fdljer nagra exempel pd stadsodling som bedrivs i Stockholm. | det forsta exemplet,
Hagdalen, framgér éven en kvantitativ uppskattning av miljgeffekterna likval en analys av
sallatodlingens ekonomiska och sociala effekter.

8.1 Underjordisk odling i Hogdalen

Denna odling ar ett pilotprojekt med 20 offentliga och privata partners i Citycons
centrumanlaggning. Odlingen ar p& 100 m2 och anvander traditionell vaxthusteknik med LED-
belysning och ebb och flodbevattningssystem (Kalla: Vinnova projekt Odlande stadsbasarer 2018
www.odlandestadsbasarer.se).

Den producerade sallaten sdljs vidare till lokala caféer och restauranger. Detta projekt stammer
saledes in med beskrivningen for scenario 5. Projektet har utvarderat miljdeffekter i form av
koldioxidutslapp och vattenférbrukning, men hallbarheten har ocksa beddmts enligt socio-
ekonomiska parametrar.

Som utgangpunkt fér jamférelsen har fyra olika alternativ for sallatsproduktion anvénts, varav
produktionen i Hégdalen &r ett av dem. Det valdes utifran uppgifter fran en av Hégdalens aktarer
pé den lokala marknaden (NHRS's café och catering) om var deras sallat inhandlades (Sverige,
Spanien och Nederléndernal). | tabell 18 nedan redovisas resultaten fér koldioxidutslappen for de
olika alternativen. Utéver inomhusodlingen i Hégdalen ér frilandsodling i Malmd, odling i
ouppvarmda vaxthus i Murcia samt uppvarmda vaxthus i Amsterdam de dvriga odlingssystemen
som ingdr jamfdrelsen. | kolumnen till vanster framgér specificerad plats fér odlingen och vilket
odlingssystem som avses.
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Tabell 18: Olika sallatodlingar med motsvarande utslapp av koldioxid per kilogram producerad
sallat.

Typ av sallatodling I’\oldlomdu[;{s;ag% 12(;11171;52?5[]1 livscykeln

0

0

0,36

b

1. Inomhusodling i
Hégdalen 0,36
2. Frllapdsodllngl 01 013 01 032
Sverige
3. Ouppvérmt 0,09 0,28 0,1 0,48
véxthus i Spanien
4. Vaxthus
Nederlénderna 2,4 0,15 0,1 2,65

Utsléppen fran odlingen har berdknats fran energianvéndningen och de hégsta utslappen kommer
frén den uppvarmda vaxthusodlingen i Amsterdam. Berdkningarna av utslappen fran transporterna
i tabell 18 har utgatt frén att en langtradare forslar livsmedel till Stockholm och vidare till Hégdalen
i en mindre bil. Utdver de data som ges av tabell 18 presenteras Gven en grov uppskattning av
utsldppen frén sallatodlingen i svenska uppvarmda véxthus i samma studie. Det motsvarar 0,54 kg
CO2 per kg kruksallat. Siffran inkluderar endast utslapp frén energianvandningen under odlingen
och tar inte hansyn till utslapp frén transporter och férsaljningen. Enligt japanska studier som gjorts
pé sallat odlad i tvé varianter av inomhusodlingar kan odlingar som enbart anvander artificiellt ljus
generera relativt héga utslapp (6,4 kg koldioxid per kg sallat), i j@émférelse med odlingar som
delvis anvander dagsljus (2,3 kg koldioxid per kg sallat).

Vattenanvéandningen i sallatodlingen i Hégdalen &r l&g i jamforelse med det genomsnittliga vardet
for vattenanvandning i sallatodlingar vérlden éver. | Hégdalen anvénds endast fyra procent av
medelvardet (237 liter vatten pd& kg sallat) for den globala vattenférbrukningen. Aven socio-
ekonomiska parametrar har utvarderats i samma studie av sallatproduktionen i Hogdalen. Har har
KTH anvént et urval parametrar som framgdr av tabell 6 (affordability, creation and distribution of
added value, resilience, food security, territoriality, connection, labor relations, responsibility,
governance). Utvarderingen kom bland annat fram till att sallaten frén inomhusodlingen inte har et
hoégre pris an de konkurrerande sallatalternativen. Den ekonomiska vinsten gar direkt tillbaka till
odlaren, medan andra varden, exempelvis jobbmdjligheter, kommer andra aktérer i det lokala
samhdallet till nytta. Inomhusodlingen &kar aterhdmtningsférmégan avseende
livsmedelsproduktionens kanslighet mot védervariationer. Daremot &r den inte rustad fér andra
stérningar, exempelvis elavbrott. Sallatodlingen i Hégdalen kan i kombination med andra atgérder
bidra till en sdkrare livsmedelsférsérining genom en lokal produktion och distribution av sallat.
Sallatodlingen har ocksa bidragit till att stimulera sociala aktiviteter som &kar kontakten mellan
mdnniskor. P& langre sikt skulle defta kunna utgéra en del av den utméarkande identiteten fr den
har platsen.

8.2 Gronska

Ett annat exempel pd svenska innovationsféretag inom stadsodling &@r Grénska. Féretaget odlar pé
ungefdr 1000 m2 med egen vertikal odlingsteknik i en industrilokal i Huddinge. Grénskas
inomhusodling producerar grénsaker och drter. | sin vision beskriver Gronska att féretaget
anvander en kretsloppsmodell i sina odlingssystem och vill dra nytta av de resurser som finns i
stadsmilién. Spillenergi fran byggnader kan anvéndas i odlingssystemet, men energi kan ocksa ges
fran odlingen till byggnader. Aven avfall och gédsel kan anvandas i odlingssystemet (Grénska,
n.d.c). Odlingstekniken bestar av hyllsystem och vertikala odlingar som &r LED-belysta. Grédorna
far naring genom hydroponiska system. Féretaget har tillampat odlingssystemet i olika skalor.
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Sméskalig vertikal odling har anvants i restauranger och i butik fér att odlingen ska ske sa néra
konsumenten som méijligt (Grénska, n.d.a). Bland de miljdaspekter som Grénska lyfter fram och
som gynnas av den odlingsteknik de tillampar ingar kortare transporter, ingen besprutning, lag
vattenanvéndning och ékad aterhdmtningsformaga genom att livsmedel odlas i skyddade miljcer
narmare konsumenten. Odlingen ar heller inte sésongsbegransad. En kontrollerad anvandning av
ndringsémnena i de hydroponiska odlingssystemen motverkar dven évergddning. Belysningssystem
som anvander LED &r ocksé mer energieffektiva an de konventionella belysningsanordningarna fér
inomhusodlingar. Odlingssystemet tar mindre yta i ansprék, vilket lampar sig val fér stader dar
utrymmet kan vara en begréansande faktor. Att odlingen sker néra konsumenten motverkar matsvinn
och gér att livsmedel kan konsumeras med mindre forfluten tiden sedan skérd (Grénska, n.d.b).

£~

AR

Grénskas vertikalodling | Huddinge: hitps://digital.di.se/artikel/gronska-skalar-upp-vertikala:

lingen-siktar-pa-svarta-siffror-redan-i-ar

8.3 Orto Novo

Stockholmsregionens ledande vaxthusféretag ar familjedgda Orto Novo som producerar érter och
sallat i en modern anléggning pa Ekerd. Féretaget anvénder en stor andel férnyelsebar energi (95
procent) i produktionen (Orto Novo, n.d.a) och redovisar mycket laga CO2-utslépp i den har delen
av produktionen. Det bergknade utslappet per kilo producerad gréda ér 0,2 kg koldioxid
respektive 0,45 kg koldioxid fér fornybar, respektive fossil energi som anvénds i produktionen. 0,2
kg Co2 per kr groda ligger i paritet med frilandsodling. Man anvénder aven naturlig bekémpning
och slutna hydrologiska kretslopp (Orto Novo, n.d.a). Genom att véxtnaringen halls kvar inom
odlingssystemet bidrar féretaget inte till dvergédning. Orto Novo éar klimatcertifierade och
anvander KRAV-markning pd en del livsmedel som produceras. Den klimatpéverkan som foretaget
inte kan undvika med sin verksamhet kompenserar de fér genom bidrag till en organisation som
jobbar med tradplantering i Kenya (Orto Novo, n.d.d). Féretaget finns pé Ekerd i Stockholms lan
och odlar p& 18 000 m2 (Orto Novo, n.d.b). De producerar ungefar 200 000 krukor av sallat och
orter veckovis, framst genom fréodling (Orto Novo, n.d.c). Féretaget har cirka 40 anstéllda.

8.4 Odla ihop

Ytterligare ett exempel pd initiativ fr stadsodling @r féreningen for odling i permakulturtradgérdar
Odla ihop (permakultur ar en hopdragning av permanent agrikultur och innebér hallbar odling).
Foreningen arbetar med ekologisk och hallbar odling i urban miljé. De verkar fér inkludering och
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spridning av kunskap genom att alla som &r intresserade ska kunna engagera sig i odling. Genom
denna form av odling vill féreningen bidra till ett battre klimat, en sdkrare férsérining av livsmedel,
minskad utrotning av véxter och djur, mindre spridning av gift i naturen och bevarande av
grundvatten av god kvalitet. En mindre ojamlik resursfordelning mellan manniskor ar ytterligare en
drivkraft. Genom att bygga kontakter internationellt, nationellt, regionalt och lokalt vill féreningen
verka for samverkan mellan olika odlingsinitiativ (Odla ihop, n.d.). | Tantolunden pa Sédermalm
pdgdr ett initiativ dér 5000 m2 anvands for odling. Detta sker i samarbete med Langholmens

folkhégskola som erbjuder utbildning under ett érs tid fér att lara sig om permakultur (Brand,
2018).

Tantolundens odling: https://www.stockholmdirekt.se/nyheter/succe-for-tantos-allmanna-odling/
reprgk!8y1A1Q4Kiw2GenbyP23y9Q/

8.5 Rosendals tréidgard

Ett annat initiativ i Stockholm pagér i Rosendals tradgdard. Har finns en odling p&d 200 m2 med
héllbar utveckling i fokus. Odlingen beskrivs som en nerskalad gardsodling med syfte att underséka
hur odling kan bli mer héllbart genom minskad paverkan pé Ostersjon och planeten i stort. Detta
ar eft samarbete mellan olika aktérer. Forskare, odlare, konstnérer, bolag, affarsutvecklare samt
innovatorer.
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Odling i Rosendals tradgard: https://www.rosendalstradgard.se/2000-kvm-pa-rosendals-

tradgard/

9. Slutsatser och rekommendationer

| den har studien har potentialen undersckts for att tillgodose 10 procent av stockholmarnas behov
av grénsaker genom produktion inom stadens grénser och tillgangligt fastighetsbestand i olika
typer av stadsodling.

Studiens generella slutsats ar att odling i stadsndra miljd bedéms ha positiva effekter p& en rad
verksamhetsomraden av vikt for en hallbar och attraktiv stad.

Hallbarhet och indirekta eller langsiktiga socio-ekonomiska effekter

1. Paverkan pa folkhilsa av firskare produkter

2. Bidraget till sikrad livsmedelsférsorjning

©

Jobbskapande f6r enkla respektive kvalificerade jobb

b

Bidraget till Stockholms stads attraktivitet for innovation, foretag, turism och medborgare
Bidraget till innovationer, teknikutveckling och féretagande
6. Bidraget till hallbar matf6rsorjning i Stockholm, minskning av mattransporter paverkan pa

milj6 i Sverige och globalt

Kartlaggningen fokuserade pa de rumsliga, tekniska och héllbarhetsmassiga forutsattiningarna och
vi anvande oss av statistik fran SCB, Livsmedelsverkets data, Stockholms stads kartor och
policydokument, foretagsintervjuer, resultat av kommunens egna projekt och externa rapporter.
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Enligt WSP's &versikiliga analys och kartldggning av teoretiskt potentiella odlingsytor finns det stor
potential att producera kruksallat, tomater och gurka i Stockholm. Det finns stora arealer av tak-
och markytor som teoretiskt kan anvandas for olika typer av odlingstekniker, samtidigt som det
kravs en relativt liten yta for att kunna producera undersékta grédor. Om vi bara tar hansyn il
ytstorlek kan 10 procent av stockholmarnas konsumtion av kruksallat, gurka eller tomat teoretiskt
sett produceras pa Alvsjdméssans tak i konventionella vaxthus.

Svensk Framtidsbevaknings bedémning ar att mdlet pa 10 procent kan uppnés fér merparten av
frukt och grénsaker om 180 000 m2 avsatts for vaxthusodling, och 300 hektar mark avsatts for
frilandsodling. Detta férutsatter att vaxthusodling valjs for grédor dar det finns valméjlighet mellan
frilands- och véxthusodling. Man podngterar att ytorna fér frilandsodling ar en begransande faktor.

| en tredje yt-och produktionsbedémning, enligt den kanadensiska SPIN-metoden, belyses
potentialen for frilandsodling pé privat mark. En SPIN-bonde behéver ha tillgang till minst 0,4
hektar for att klara egenférsériningen. Verksamheten berdr inte stadens offentliga mark och
beraknas kunna skapa mellan 320 och 3200 nya gréna jobb i villatradgérdar. Har gors det ingen
berakning pa hur detta paverkar scenariot om 10 procent mat fran staden.

Slutsatsen fran WSP och Svensk Framtidsbevaknings uppskattningar ar det finns tillrackligt med
mark och byggd miljé inom Stockholms stads granser for att ett scenario om 10 procent mat fran
staden ska kunna forverkligas i framtiden. En rad strategiska och praktiska atgarder behover
vidtas. En del av dem ligger i stadens hander, som utveckling av riktlinjer for gréna ytor i bygd
milj6, upphandling och klimatanpassning. Andra handlar om samverkan mellan aktérer i ett
framtida kretslopps-Stockholm. Ytterligare faktorer av vikt ar utvecklingen av livsmedelsmarknaden
och konsumenternas beteenden.

Hallbarhet
| studien gjordes en ansats att bedéma och j@mféra hallbarheten i olika urbana system, bade
frilandsodling och klimatskyddad véxthusproduktion.

Det saknas idag fullstandiga LCA-analyser (livscykelanalys) fér de olika vaxthusteknikerna. Vi kan
konstatera att det finns fér- och nackdelar med olika odlingssystem. Om klimatpaverkan anses vara
en prioriterad miljdeffekt i enlighet med Stockholms klimatarbete behdver vi granska vilken gréda,
teknik, distributionsmodell, kretsloppslésning som ger lagst klimatpaverkan. Tyvarr ar forskningen
om de urbana systemen bristféllig och avsaknaden av LCA-analyser innebar stora svarigheter aft
gora en fullstandig beddmning av klimatpaverkan frén respektive odlingssystem. Data angdende
utslapp fran teknik och infrastruktur som anvénds inom respektive odlingssystem &r ocksa en viktig
del av analysen, men den informationen har inte varit tillganglig i miljobedémningen som gjorts i
den hér studien.

All klimatskyddad, aret runt-odling ger betydligt hégre CO2-paverkan, men den svenska
vaxthusproduktionen, baserad pé fossilfri energi och korta transporter, &r trots det dverlagset battre
an importerade grédor. Energikravande odlingsmetoder kan i stadsmiljé minska CO2- paverkan
genom integration i stadens infrastruktur, bland annat genom &ppen fiarrvarme. P& sa satt kan
odlingar som integreras i infrastruktur och drivs av férnyelsebar energi bidra till ett fossilfritt
Stockholm 2040, och till att uppsatta miljdmal nés.

De smaskaliga inbyggda system som har utforskats visar god klimatmassig hdllbarhet och positiva
sociala effekter. Klimatskyddad stadsodling kréver en semi-industriell skala fér 6kad Iénsamhet.
Recirkulerade system (&tervunnen energi och vatten) ger driftsférdelar och hojer klimatméssig
hallbarhet. Odling i vertikala system ger hdga initialkostnader och férutsatter val av grédor av hégt
foradlingsvarde. | de existerande offentligt understédda urbana odlingsprojekten finns @nnu ingen
tillférlitlig data om projektens langsiktiga ekonomiska héllbarhet. Nya affarsmodeller som
inkluderar samverkan med fastighetsdgare, energibolag och det civila samhéllet ger
hallbarhetsvinster.

Viktigt ér att malet om dkad produktion i staden relateras till forvantan pd lagre framtida
importberoende och hégre livsmedelssakerhet.
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| den tredje delen av studien har vi kartlagt industrins kapacitet for aret runt-produktion av
gronsaker i urbana miljder. Efter att ha kartlagt cirka 300 livsmedelsrelaterade bolag i
Stockholmregionen och tagit del av bland annat en férstudie, genomférd av Arbetstérmedlingen, i
projektet Mer mat-Fler jobb, drar vi slutsatsen att det finns en valutvecklad teknikbas for
matproduktion, f& innovationer inom urbana system men god tillgang till miljéteknik for
kretsloppslésningar. Beprévade hégteknologiska systemen for vertikal odling finns utomlands.

Konsortiets rekommendationer ar:

Arbeta vidare med policyfrégor fér gréna ytor, stadsodling, ekosystemtjcnster i
stadsplanering.

Strava efter att underlatta bygglovsforfarande for odling.

Samverka kring férdjupad forskning om den urbana livsmedelsproduktionens hallbarhet
och miljepaverkan och effektivitet. Och underséka vidare férdelar med urbana
kretsloppslésningar som produktion kopplad till dppen fjarrvarme, biokol fran avfall m.m,
urbana perspektiv pd matsystem.

For framtida upphandlingar och information till konsumenter behéver vi Ford|upo analysen
av hallbarhetskrav som stélls p& mat och inte bara arbeta med specifika krav pé
ekologiskt, kravmarkt eller dylikt.

Framja dialogen mellan staden och industrin om utmaningar fér Stockholm som héllbar
matstad i Europa och urban matproduktion.

Fordjupa specifika lokaliseringsstudier for att hitta lampliga platser. Undersdka incitament,
drivkrafter, l6nsamhet for fastighetsdgare, féretag, organisationer som vill starta
kommersiella odlingar.
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Bilaga 1. Matris for hallbarhet, miljceffekter
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Bilaga 2. WSP markytor: resultat fran litteraturstudien (A) och resultat av lokaliseringsanalys

(detalikartor, bilaga B)

BILAGA A: Resultat fran litteraturstudien

Konventionell vixthusodling

Groda Killa

Gurka (SWE) Andersson & Oliviusson (2019)
Sallat (SWE) Andersson & Oliviusson (2019)
Kryddvixter Andersson & Oliviusson (2019)
(SWE)

Tomater (SWE) Andersson & Oliviusson (2019)

Produktion/m2/4r Enhet

46
500
500

39

Hoégteknologisk vixthusodling

Groda Kalla
Sallat (SWE) Graamans m.fl. (2018)?
Sallat (SWE) Graamans m.fl. (2018)2P
Bladgronsaker (SNG) Krishnamurthy (2015)°
Bladgronsaker (CAN) Benke & Tomkins (2017)%b¢
Bladgronsaker (FRA) Romeo (2018)¢
Sallat (SWE) Andersson m. fl. (2018)»b<

a Hydroponisk odling
b Extra belysning
¢ Vertikal odling

Inomhusodling
Groda Killa Produktio

n
Sallat Graamans m.fl. (2018) 609
Sallat Touliatos m. fl. (2016) 7217
Sallat Touliatos m. fl. (20106) 524
Sallat Kreuger m.fl. (2018) 1826
Krasse Molin och Martin (2018) 100

Produktion
243
341
4500
3274
328
2600

Enhet

krukor/m2/

ar

krukor/m2/
ar

krukor/m2/
ar

krukor/m?2/
ar

krukor/m2/

ar

kg/m2/dr
krukor/m2/4r
krukor/m?2/4r

kg/m2/ér

Enhet
krukor/m?2/4r
krukor/m?2/4r
krukor/m?2/4ar
krukor/m?2/4r
krukor/m?2/4r
krukor/m2/4ar

Antal
odlingslager
(plan)
5(1)
5(D)
1(1)
(D)

5(1)
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Sallat Benke and Tomkins (2017) 1925 krukor/m2/ 15 (1)

ar

Bladgront  Kuack (2017) 2400 krukor/m2/  10-15 (1)
ar

Sallat Kozai (2016)/Yasai-lab Corp 12000 krukor/m2/ -
ar

Sallat Kozai (2016)/Spread Co. 2700 krukor/m2/  12-16 (1)
ar

Sallat Kozai (2016)/Spread Co. 1150 krukor/m2/ 5-7 (2)
ar

Sallat Kozai (2016)/Spread Co. 730 krukor/m2/ 4 (1)
ar

Bladgront  Lindstedt (2019), Bostrém 1625 krukor/m2/ -

(2019)/Gronska ar

Bilaga 3. Svensk Framtidsbevaknings bedémning av potential

Vi har valt ut de grédor (grénsaker, frukt och bar samt rotfrukter som stockholmarna konsumerar
mest). Av resursskdl omfattar det inte alla salda grédor, men den omfattar merparten av dagens
konsumtion, cirka 90 kg per person och é&r. For varje gréda har en uppskattning gjorts om hur
mycket stockholmarna direkt konsumerar (kilo/person/ar) av respektive gréda. Detta med ledning
av SCBs och Jordbruksverkets statistik och databaser.

Uppgifterna om yteffektiviteten i produktionen av grédor har tagits fram genom att koppla svensk
totalproduktion till ytanvandningen fér frilandsodling respektive vaxthusodling. D& fér vi fram eft
svenskt genomsnittsvarde som bor vara relevant ocksa for Stockholmsregionen.

Genom att anvdnda effektiviteten av produktionen och relatera den till 10 procent av
stockholmarnas bedémda konsumtion far vi fram ett ytbehov fér frilandsodling eller vaxthusodling
for respektive groda. Genom att ta aktuella saluvarden i butik (som motsvarar priser for
direkiforsaljning till konsument) far vi fram inképsvardet for dessa 10 procent av stockholmarnas
konsumtion. Observera att hela inkdpsvardet for stockholmarna i genomsnitt ér 10 génger hogre
an denna siffra.

Exempel pa uppskattningarna

1. Direktkonsumtionen av tomater har nastan férdubblats de senaste 30 aren. Direktkonsumtion
definieras som den mangd av en viss gronsak som vi bar hem fran affaren eller ater pa restaurang.
Men tomaterna i tomatketchup raknas exempelvis inte med. 1984 at vi drygt 5 kilo tomater per
person, jamfért med dagens konsumtion pé 8,9 kilo per person. Tomater odlas nastan uteslutande i
vaxthus. For vaxthusodlade grédor som tomater med en genomsnittsproduktivitet pa 39 kg/m?2 och
produktivitetstoppar runt 60 kg/m2 blir naturligtvis ytbehoven vasentligt mindre an for
frilandsodlade grodor. Med detta svenska produktivitetsgenomsnitt och den produktion av 890 ton
tomater som 10 procent-mdlet kréver, behdvs ca 22 800 m? vaxthusyta, alltsad obetydligt strre yta
an for vanliga kommersiella vaxthusféretags anlaggningar som i stockholmsregionen brukar ha
cirka 20 000 m? stora anlaggningar. Alternativt skulle 11 mindre typvaxthus pa 2 000 m?2 kunna
tillgodose behovet av just tomater i ett 10 procent-mdl. Vaxthusodlingar kan placeras pé olika ytor,
och behaver sjalvfallet ingen odlingsmark. Det ar sannolikt mycket majligt att finna utrymme for
tomatodling inom stadens geografiska granser.

2. Jordgubbar odlas pa friland, i vaxthus eller bankgardar. For att tacka 10 procent av

stockholmarnas bergknade jordgubbskonsumtion skulle det behdvas antingen cirka 370 000 m?2
frilandsyta eller cirka 44 000 m?2 vaxthusyta (eller nadgon kombination av dessa extremvarden).
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Skillnaden i ytbehov beror pé att yteffektiviteten i vaxthusodling @r en faktor pa cirka 8 ganger
hégre i vaxthusodlingen.

3. Potatis odlas nastan uteslutande pé friland. Om stockholmarna Gter potatis som
genomsnittssvensken, 46,7 kg per ar, s dter en miljon stockholmare 46,7 miljoner kilo. 10 procent
av detta blir 4,67 miljoner kilo (4 670 ton). Genomsnittsproduktiviteten for konventionell
potatisodling de senaste daren ar cirka 31 ton per hektar och ér (3,1 kg/m?2). Fér konventionell
potatisodling inom stadens granser behdvs alltsa cirka 150 hektar odlingsmark.

En mer smaskalig och intensiv frilandsodling av potatis skulle kunna éka produktivitet per ytenhet
och darmed minska ytbehov vid frilandsodling. Dessa odlingsmetoder, som till exempel SPIN, ar
vasentligt mer produktiva per kvadratmeter med en faktor pa kanske 3-5 génger, och till priset av
betydligt mindre mekaniseringsgrad och vasentligt 6kat manuellt arbete, atminstone innan tekniker
och system borjar utvecklas fér denna smaskaliga urbana odlingsform.

Gjorda antaganden
- Stockholmarna konsumerar frukt och gront i ungefar samma utstréckning som dvriga
svenskar. Det innebar sannolikt en viss underskattning av frukt och grént, men en
dverskattning av potatis och andra roffrukter.

- VYieffektiviteten ar ett svenskt genomsnittsvarde baserat pd Jordbruksverkets
statistikmeddelande fran 2017. Det finns manga exempel, bade i Sverige och utomlands
om betydligt hdgre produktionsresultat.

- Priser for vissa grédor med stor sortvariation, till exempel tomater, har gjorts som ett
medelvarde for konsumentpriser som ungefarligt speglar den faktiska férdelningen av
konsumtion av olika sorter och kvaliteter. Priserna baseras pd direktobservation av
prisbilden i en av COOPs mellanstora butiker (Coop Kista centrum) i mars 2019 och i
Willys-butiken Lénna.

- Enligt uppgift ar den svenska produktionen fran de tre storsta vaxthusforetagen cirka 60
miljoner krukor med sallat och kryddor vilket motsvarar cirka 50 procent av konsumtionen.
Produktion av antalet krukor &r ungefér lika mellan sallat och kryddor.

- Nar det galler konsumtionen av bananer och apelsiner har vi antagit aft konsumtionen ar
lika stor som importen, eftersom de inte produceras kommersiellt i Sverige. Importdata
kommer fran direktkontakt med handlaggare SCB. Produktion per yta kommer frén egen
matning av experimentell véxthusproduktion av Svensk Aquaponik.
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